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RESUMO

Este estudo teve como objetivo realizar uma anélise da promoc¢do de uma
atividade didatica sobre o tema Transgénicos, inspirada na técnica da
controvérsia controlada, com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica municipal de Vitoria/ES. As andlises dos dados foram feitas
de maneira qualitativa, baseadas no enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS) e na acdo mediada de Wertsch. Os resultados apresentados indicam que
houve uma intensa participacdo e envolvimento dos alunos nos debates,
evidenciando que estratégias dessa natureza devem ser mais utilizadas como

ferramenta didatica na sala de aula.

Palavras-chave: Acdo mediada, Controvérsia Controlada, CTS, Ensino

Fundamental, Transgénicos.
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1 INTRODUCAO

Este estudo teve como objetivo realizar uma analise da realizacao de
uma atividade didatica sobre o tema Transgénicos, inspirada na técnica da
controvérsia controlada, com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica municipal de Vitoria/ES.

Defendemos que a funcdo primordial da escola basica é formar seu
educando para o exercicio pleno da cidadania. E essencial que os escolares
sejam capazes de participar de forma consciente e cidada de controvérsias
publicas, ou entdo, de discussdes institucionais sobre temas ou politicas
cientificas e tecnolégicas (CHAVES, 2010). Nesta perspectiva, propomos o
ensino de Ciéncias com enfoque em CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) que
tem como preocupacao central articular a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
em prol da formacao da cidadania (SANTOS & SCHNETZLER, 2010).

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) apresentam como um dos
objetivos da educacéo, garantir a populacéo escolar acesso aos conhecimentos
essenciais para a construcdo e o exercicio de sua cidadania. Os conteudos
escolares que sdo ensinados devem estar em consonancia com as questdes
sociais que marcam cada momento historico.

Segundo Hofstein et al. (1988), o enfoque em CTS significa o ensino do
conteudo de Ciéncias no contexto auténtico do seu meio tecnoldgico e social. Os
estudantes tendem a integrar a sua compreensao pessoal do mundo natural
(conteudo da ciéncia) com o mundo construido pelo homem (tecnologia) e o seu
mundo social do dia-a-dia (sociedade). Para Holman (1988 apud SANTOS &
SCHNETZLER, 2010), no ensino em CTS deve existir uma énfase na cidadania,
ao preparar estudantes para o seu papel em uma sociedade democrética.

De acordo com Strieder:

[...] os estudos em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) compartilham
certo nucleo comum:

- 0 rechaco da imagem de ciéncia como atividade pura e neutra;

- a critica a concepcéo de tecnologia como ciéncia aplicada e neutra;

- a promocao da participacdo publica na tomada de decisdo
(STRIEDER, 2008).

Sendo assim, devemos extrapolar o ensino por memorizacao e bancéario

em que o foco € apenas o contetudo, conquanto, avancarmos na direcdo de uma



aproximacédo da Ciéncia aos escolares visando a analise, a tomada de decisdo
e o julgamento frente a um tema proposto. Santos & Schnetzler (2010), tragcam
algumas comparagdes entre a abordagem do ensino de Ciéncias tido como
Classico/Tradicional e o ensino em CTS. Enquanto no Classico ha organizacéo
conceitual da matéria a ser estudada, no ensino de CTS tal organizacéo da-se
por temas tecnoldgicos e sociais.

Os temas abordados em CTS proporcionam o desenvolvimento de
multiplas habilidades. Para Santos & Mortimer (2000) o estudo de temas permite
a introducédo de problemas sociais a serem discutidos pelos alunos propiciando
o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Para isso, a
abordagem dos temas é feita por meio da introducdo de problemas, cujas
possiveis solucdes sdo propostas em sala de aula ap6s a discussao de diversas
alternativas surgidas a partir do estudo do conteudo cientifico, de suas
aplicacOes tecnoldgicas e consequéncias sociais.

O presente trabalho se inspirou na técnica da controvérsia controlada

para a abordagem do tema Transgénicos. A seguir apresentamos a técnica.

Técnica de controvérsia controlada

Com a técnica de controvérsia controlada pode-se trabalhar algumas
caracteristicas distintas através do estudo de um tema. De acordo com Flechsig
& Schiefelbein (2003), enquanto outras técnicas em geral tendem em consolidar
a “verdade obijetiva”, caracteristica do ensino classico, a técnica de controvérsia
controlada busca realcar a argumentacdo, a apreciacdo de situacles
conflitantes, conhecimentos controvertidos e posicfes frente a um tema. Para
esses autores a técnica de controvérsia controlada pode ser dividida em:

(1) Fase de preparacao, onde alguns aspectos devem ser considerados,
como: 0 que sera discutido (tema) — se é relevante ou ndo; o publico
alvo; escolha do moderador; regras que organizarao o debate.

(2) Fase de recepcdo, onde o tema escolhido € apreciado pelos
participes.

(3) Fase de interacdo, onde ocorre a defesa de ideias com a exposi¢cao

de evidencias e argumentos.
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(4) Fase de avaliacdo, em que a disputa se resolve com a deciséo do

grupo.

Chrispino define a técnica de controveérsia controlada sendo:

Um método didatico de construcdo de consenso (pelo menos no
processo de debate) minuciosamente preparado a partir de regras
previamente definidas visando o exercicio de (1) identificacdo de
problemas comuns para fomentar a controvérsia; (2) o exercicio de
estabelecer padrdes mutuamente aceitaveis para sustentar um
debate; (3) a busca organizada de informacbes pertinentes ao tema
definido; (4) a preparacédo da exposicdo em defesa da posicéo; (5) a
capacidade de escutar a posicdo controversa apresentada
racionalmente pelos demais participantes; (6) o exercicio de contra-
argumentar a partir do conhecimento dos argumentos utilizados pelos
demais debatedores e (7) reavaliar as posi¢des — a sua e as demais —
a partir de novas informagfes (CHRISPINO, 2008).

Buscou-se uma abordagem de acordo com alguns preceitos do ensino
em CTS propostos por Santos & Schnetzler (2010), como: a demonstracado de
potencialidades e limitacGes da tecnologia no que diz respeito ao bem comum;
exploracéo, uso e decisbes submetidas a julgamento de valor; prevencéo de
consequéncias a longo prazo e a abordagem de problemas verdadeiros no seu
contexto real.

Tentou-se, ainda, oferecer uma aproximacado de temas cientificos da
realidade dos escolares acostumados com um ensino predominantemente
verbal e com conteldos distantes da aplicabilidade cotidiana. Na figura 1 (pag.
11), traca-se um panorama sobre as estratégias de ensino adotadas, como: a
abordagem do tema; a verificacdo de conhecimentos prévios; a reunido de
informacdes; a andlise de informacdes e a tomada de deciséo visando o debate.
Que através do debate, possa haver a construcdo do conhecimento em conjunto,
favorecendo a tomada de deciséo a partir da defesa de ideias frente a temas que

vao além da sala de aula.
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Figura 1 — Estratégias de ensino em CTS. Extraido e adaptado de Knamiller, 1984, p.73.
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A controvérsia acerca do tema transgénicos foi explorada durante as
aulas de ciéncias. A seguir apresentamos as motivacdes para a abordagem
deste tema.

Transgénicos

Inicialmente, pensou-se na abordagem do tema Transgénicos porque
ele esta inserido no conteudo curricular do 9° ano previsto pela escola onde se
deu a pesquisa. Além disso, € um tema que gera muitas discussdes na
sociedade em geral, sendo, portanto, amplamente difundido pelos meios de
comunicacdo. Com isso, cogitou-se a abordagem do tema numa visdo mais
ampla, ou seja, além da abordagem tradicional de como se da o processo de
transgenia, abordar também, e principalmente, as consequéncias nos mais
diversos ambitos, como: saude, impactos ambientais, alimentacéo,
desenvolvimento cientifico, entre outros.

A definicdo de transgénicos para Marinho (2003) é de que 0s organismos
transgénicos sédo aqueles cujo genoma foi modificado com o objetivo de atribuir-
Ilhes nova caracteristica ou alterar alguma caracteristica ja existente, através da
insercdo ou eliminacdo de um ou mais genes por técnicas de engenharia
genética. Lacadena (1998) destaca que, entre as principais caracteristicas
almejadas, encontram-se o0 aumento do rendimento com melhoria da
produtividade e da resisténcia a pragas, a doencas e a condicdes ambientais
adversas; a melhoria das caracteristicas agronémicas, permitindo uma melhor
adaptacdo as exigéncias de mecanizacao; o aperfeicoamento da qualidade; a
maior adaptabilidade a condicdes climaticas desfavoraveis e a domesticacao de
novas espécies, conferindo-lhes utilidade e rentabilidade ao ser humano.

Ha um intenso conflito entre defensores e criticos da tecnologia
transgénica. Grande parte da polémica emerge da falta de informacfes
completas e confidveis sobre riscos, beneficios e limitagbes dessa aplicagédo
(CAMARA, 2009).

No quadro apresentado por Lacey (2006), destacam-se alguns

argumentos utilizados por ambos os lados da controvérsia:
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Quadro 1 - Argumentos favoraveis e contrarios aos transgénicos. Lacey (2006).

Argumentos favoréaveis

Argumentos contrérios

Expansao do conhecimento

cientifico.

Conhecimento incompleto, que
desconsidera a possibilidade de riscos ao
ambiente e dos agrossistemas

sustentaveis.

Grandes beneficios com o uso
imediato dos transgénicos
(sementes com qualidade

nutritiva aumentada).

Beneficios mediocres, limitados ao grupo
de grandes produtores, sem alcancar o
pequeno produtor; seu desenvolvimento

reflete interesses do sistema de mercado

global.

Auséncia de perigos para a
saude humana e ambiental que
se originem de seu uso e que
nao possam ser adequadamente
administrados por

regulamentacdes planejadas.

Os maiores riscos podem nao ser 0s que
afetam diretamente a saude humana e o
ambiente, mas sim aqueles ocasionados
pelo contexto socioecondmico da
pesquisa e do desenvolvimento de
transgénicos e de seus mecanismos
associados, tais como a estipulagéo que
as sementes transgénicas sao objetos
em relacao aos quais os direitos de
propriedade intelectual devem ser

garantidos.

Inexisténcia de formas
alternativas de agricultura a
serem desenvolvidas em seu
lugar, sem ocasionar riscos
inaceitaveis (ex.: falta de

alimento).

Encontram-se em desenvolvimento
métodos agroecoldgicos que permitem
alta produtividade em lavouras
essenciais e ocasionem riscos
relativamente menores; promovem
agrossistemas sustentaveis; utilizam e
protegem a biodiversidade; e contribuem
para a emancipacéao social das

comunidades pobres.

Portanto, aproveitou-se do cendrio de intensa controvérsia que cerca o

tema, propicio a utilizagdo da técnica de controvérsia controlada. Apoiou-se
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também, na acdo mediada proposta por Wertsch (1999) para a realizacao desta
pesquisa. A seguir apresentamos a motivacao da utilizacdo da acao mediada de
Wertsch.

Acao mediada

Wertsch (1999), desenvolve o conceito de acdo mediada descrevendo
0s cinco elementos que a compdem (cena, ato, ferramentas culturais ou agéncia,
agentes e propoésito). A cena refere-se a situacdo da ocorréncia; o ato Sdo os
acontecimentos; as ferramentas culturais indicam os objetos mediacionais
utilizados; os agentes sdo aqueles que praticam a acao; o propésito refere-se a
intencdo dos agentes. Por isto, pensou-se nha utilizacdo da acdo mediada, visto
gue acreditamos na importancia de tais elementos propostos por Wertsch.

Para Trazzi (2015), a acdo mediada ndo é qualquer acdo. Ela deve ser
intencional, organizada, dialégica, compreensiva, que promova a interacao entre
o professor e os alunos e entre os préprios alunos. Em que a abordagem de
conceitos possa ser compartilhada por todos, possibilitando a obtencdo de um
nivel maior de generalidade desse conceito pelos alunos.

Para Wertsch as ferramentas culturais s&o meios nos quais 0s agentes
operam durante a acdo. Na acdo mediada podem ser materiais (textos, por
exemplo) ou imateriais (linguagem falada), desde que, pelo menos, um dos
agentes saiba operé-la. As ferramentas culturais restringem e ao mesmo tempo
possibilitam a acdo, porque estéo relacionadas ao contexto sociocultural. Sendo
assim, a utilizacao de diferentes ferramentas culturais pode transformar a acao
dos sujeitos (agentes), pois o dominio de determinadas ferramentas culturais,
pode favorecer a posicéo de poder e autoridade frente a um discurso. Nas aulas
de Ciéncias, espera-se o dominio do discurso cientifico.

Wertsch nos indica que, inicialmente, as analises da acdo mediada devem
ser focadas nos agentes, isto €, na acdo humana realizada por grupos ou por
individuos, e nas suas ferramentas culturais, as mediadoras da acédo, pois,
segundo o autor, a analise de como 0s sujeitos agem nos auxilia a entender os
demais elementos da acao (ato, cena e propoésito). Neste sentido, os cinco

elementos da acdo mediada de Wertsch serdo considerados durante as
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atividades propostas em sala de aula com énfase na relacdo entre os agentes e
as ferramentas culturais.

Assim como Wertsch nos propdem, neste trabalho, tentou-se ofertar as
ferramentas culturais tanto materiais como imateriais que promovessem a
aproximacéao do tema aos agentes. Tal aproximacao se deu através da analise
do rétulo de um salgadinho consumido por grande parte dos alunos o que gerou
curiosidade e interesse, além de videos e textos de apoio a discussao.
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2 OBJETIVO

Analisar uma atividade didatica sobre o tema Transgénicos com uma
turma de 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal de
Vitéria/ES.
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3 METODOLOGIA

O trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa, exploratoria,
colaborativa, visto que, o cerne de pesquisas qualitativas tem por objetivo a
captura da dinamica e a natureza dos eventos para ver intencionalidades, como
€ 0 caso de escolas e salas de aulas (TRAZZI, 2015). Contou-se com o auxilio
e a colaboracao de um professor regente de Ciéncias de uma Escola Municipal

de Ensino Fundamental de Vitéria/ES.

3.1 Escola Municipal de Ensino Fundamental de Vitéria/ES

Durante a realizacédo do Estagio Supervisionado no Ensino (2° semestre
de 2014) pela Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), cogitou-se a
possibilidade da realizacdo desta pesquisa. Apés a introducao e a familiarizacéo,
tanto com a escola, quanto com a turma escolhida (9° ano vespertino), efetuou-
se a pesquisa.

A escola funciona nos turnos matutino e vespertino, sendo ofertadas
vagas de 1° ao 9° anos em ambos 0s periodos com no maximo 25 alunos por
ano/série.

O Ensino Fundamental 1l (6° ao 9° anos) possui salas ambientes, assim,
cada disciplina é ministrada em sala exclusiva onde os alunos, de acordo com
os horarios de suas aulas, trocam de salas ambientes. Cada sala ambiente é
decorada e projetada de acordo com a disciplina a ser ministrada ali. A sala de
Ciéncias conta com uma bancada lateral que percorre toda ela, com duas pias,
armarios - onde sdo guardados varios tipos de materiais, como: animais
conservados e fixados, instrumentos laboratoriais, compostos quimicos, vidraria,
etc., ou seja, trata-se de uma sala de aula e também de um laboratério, contando,
ainda, com um monitor para apresentacdo multimidia e um microscopio
estereoscopio.

Atualmente a Escola esta entre as mais bem conceituadas segundo o

indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (IDEB) no Espirito Santo.
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3.2 Caracterizacao do professor colaborador

O professor regente de Ciéncias e colaborador, J. F. B. leciona durante
o periodo vespertino na escola onde o projeto se desenvolveu. Possui mestrado
€ comecou a atuar nesta escola no ano de 2014, substituindo a professora titular,
que estd como diretora da instituicdo. O professor acabara de explorar com os
alunos do 9° ano o conteudo de genética anteriormente a realizacdo deste

trabalho.

3.3 Escolha da turma

Durante o Estagio Supervisionado em Ensino, varias turmas foram
acompanhadas, sendo que, em algumas delas, houve, além da observacéo, a
regéncia de algumas aulas (requisito do estagio). Apds a fase de ambientacéo e
adaptacdo com os alunos, surgiu a ideia de abordar um tema, subsequente ao
gue os escolares estavam estudando, numa perspectiva em CTS, a fim de
explorar ferramentas didaticas pouco utilizadas nas aulas de Ciéncias. Os alunos
do 9° ano eram muito falantes, porém bastante curiosos, avidos por novos
conhecimentos e as atividades propostas a esta turma sempre rendiam muitas
discussbes com questionamentos diversos, 0 que acabava enriguecendo as

aulas.

3.4 Planejamento da atividade

ApoOs a definicdo do tema a ser abordado (Transgénicos), juntamente
com o professor colaborador, comecou-se a planejar quais ferramentas e
sequéncias didaticas seriam utilizadas.

As atividades foram agrupadas por momentos, que compreendem a
apresentacao do tema, relagdo com a vida e cotidiano dos escolares,
conhecimentos prévios sobre o assunto, exposicdo de pesquisas cientificas
acerca do tema, pesquisa e discussdao sobre custos e beneficios de tal
tecnologia, debate argumentativo e feedback das atividades propostas.

Para a aplicagdo e desenvolvimento do tema se inspirou na técnica de

controvérsia controlada definida por Chrispino (2008), visto que, com a utilizacao
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da técnica de controvérsia, espera-se que os escolares, segundo Chaves (2010,
p.51), “deixem a posicdo placida de meros observadores e assumam a postura
de participes do processo de maneira ativa”, propiciando uma aproximacao do
ensino em CTS.

Com a abordagem do tema Transgénicos, buscou-se aproximar o0s
estudantes de uma realidade cientifica, sendo: usos e aplicac6es de produtos e
organismos geneticamente modificados; o dominio da tecnologia da transgenia
e suas diversas implicacbes — compreensédo de técnicas e utilizacdo de seres
Vivos como cobaias, além de implicacdes presentes e futuras; impactos sociais
— ponderacao de custos/riscos e beneficios, tanto em pequena, como em escala
global; possiveis impactos e consequéncias sobre o meio ambiente com o

avanco de tal tecnologia.

3.5 Acéao

Foram propostas algumas ac6es numa tentativa de consonancia com o
ensino em CTS, com isso, pensou-se na divisdo das atividades em cinco

momentos em um total de 7 aulas.

1° Momento — Contato Inicial

Neste primeiro momento de contato inicial com os alunos acerca do tema
se privilegiou a aproximacdo do conteido com o cotidiano deles, suscitando
duvidas e indagacfes, além do pensamento critico sobre, por exemplo, o
consumo de alimentos transgénicos sem ao menos se ter o conhecimento do

que se ftrata.

2° Momento — Escolha

Neste segundo momento, tentou-se estimular a tomada de decisao por
parte dos alunos de acordo com seus conhecimentos prévios e algumas
pesquisas cientificas que demonstrassem tanto avangos como restricbes em
relacdo aos produtos transgénicos, para que, através do senso critico,

posicionassem-se favoraveis ou contrarios a sua utilizacao.
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3° Momento — Unindo Forgas

Empenhou-se em entusiasmar os escolares na busca de informagdes
gue corroborassem suas ideias e pontos de vista para que pudessem ter suporte
tedrico durante o debate, além de estimular a escolha de informacdes relevantes

e apropriadas.

4° Momento — Debate

Considerado o momento climax, pois todos os esfor¢os relacionados a
pesquisa, discusséo, organizacao de ideias, tomada de decisdo, posicionamento
critico, argumentacdo e refutacdo de argumentos contrarios (respeitando-se
posicionamentos divergentes), seriam verificados através de um debate entre os
grupos. De um lado, os alunos favoraveis aos transgénicos e, de outro, os alunos

contrarios a sua utilizacao.

50 Momento — Retorno

Refere-se a apreciacdo dos alunos sobre as atividades sugeridas e a
avaliacao de tais atividades.

Todas as etapas foram gravadas utilizando-se gravador de voz e o 4°
momento (debate) foi filmado seguindo o Protocolo de Etica em Pesquisa do
Conselho Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP 196/96), respeitando o
compromisso ético da pesquisa com seres humanos na preservacdo das
identidades dos sujeitos e a ndo divulgacdo de imagens e dados que possam

expor a identidade dos mesmos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa serdo apresentados e discutidos levando em
consideracdo as falas dos alunos e os diversos momentos serdo expostos
conforme proposto por Wertsch (1999), que defende a acdo mediada como
unidade de andlise. Sdo apresentados cinco elementos que compdem a acdo
mediada: cena, ato, agéncia (ferramentas culturais), agente e propdsito — o
quinteto. Logo, a cena refere-se a situacdo da ocorréncia; o ato sao 0s
acontecimentos; as ferramentas culturais indicam os objetos mediacionais
utilizados; os agentes sdo aqueles que praticaram a acao; o propésito refere-se
aintencao dos agentes. O quinteto € uma ferramenta para realizar investigacdes

sobre a acdo e as motivac6es humanas. Citando-o:

A qualidade da cena est4 implicita com a qualidade da acao presente
nela. Outra forma de dizer que o ato seré coerente com a cena [...] Ou,
se preferir, que o cenéario contém a a¢do de maneira ambigua (€ o que
faz as normas da acéo) e no desenvolvimento da obra tal ambiguidade
se converte em uma articulagéo correspondente. (WERTSCH, 1969,

pp. 6-7).

Desta forma, o quinteto apresentado por Wertsch foi utilizado para
agrupar os acontecimentos, visto que, segundo o autor, inicialmente, as anélises
da acdo mediada devem ser focadas nos agentes e suas ferramentas culturais,
as mediadoras da acao, pois, com a andlise das acfes dos sujeitos, inferem-se
as demais acdes que em conjunto com todos os instrumentos utilizados para a

mediacao interajam com o conteudo que se queira ensinar.

1° Momento — Contato Inicial

Neste primeiro momento de contato inicial o tema foi apresentado aos

alunos e o0s seus conhecimentos prévios foram verificados.

Quadro 2 — Quinteto de Wertsch - 1° momento: contato inicial.

1° MOMENTO - Contato Inicial

Duracéo Duas horas/aula (1h 40 minutos)
Sala de aula;
Cena _ )
Alunos perfilados em suas carteiras;
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Estagiario promovendo a discusséo;
Professor posicionado no fundo da sala.

Ato

Primeira abordagem com os alunos explicando-lhes quais
etapas as aulas seguiriam — apresentacdo; pesquisa,
discusséo e construcao de argumentos; e, debate. Iniciou-
se a aula mostrando-lhes uma embalagem de um produto
industrializado  (salgadinho) com o simbolo de
transgénico. Questionou-se sobre o significado de tal
simbolo e se ja haviam reparado na sua existéncia em
outros produtos, com o intuito de verificar o conhecimento
prévio dos estudantes. Apds algumas respostas
negativas, comecou-se a questionar se eles consumiam
tais produtos e, mesmo aqueles que ja haviam reparado
no simbolo de produto transgénico ndo tinham

conhecimento do que se tratava.

Estagiério (E): “O Doritos ¢ feito de qué?” — mostrando a embalagem

do produto (salgadinho).

Aluno (A): “De milho.”

A: “De queijo nacho.”

E: “Ja repararam na quantidade de alimentos que consumimos com

esse simbolo?” — mostrando o simbolo A\.

“Nossa, sério?”

“Vocés acham que é obrigatorio ter a presencga desse simbolo?”

“Tinha que ser.”

A:
E:
A: “Sim.”
A:
A:

“Mas todo mundo come.”

Revelacdo do significado do simbolo e se conheciam tal
termo (produto transgénico).

Revisao de alguns termos referentes a Genética — matéria
abordada anteriormente pelo professor regente.
Explanacédo com exemplificacbes de produtos presentes

em nosso cotidiano e exibicdo de um video! com a

L Video feito pelos alunos: Beatriz Leite, Giuliana Bernardini, Gustavo Merchan e Thais Santos do 12 ano
D de 2011 da Escola Mdbile.
Disponivel em - https://www.youtube.com/watch?v=xkIPrOIOIG4. Acesso em: 28/11/2014.
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explicacdo de como se d4 o processo de origem de um

organismo transgénico.

Aula expositiva com a utilizac&o do quadro branco escolar;

Embalagem de um produto com o simbolo de transgénico;

Ferramentas . o ) .
. Video explicativo sobre como se da a génese de um
Culturais _ . N
organismo transgénico e as ferramentas utilizadas para
tal.
Estagiario (mediador), alunos (participantes) e professor
Agentes
(observador).
Apresentar o tema aos alunos (transgénicos);
Instigar a curiosidade sobre o tema, suscitar duavidas e
Propdsito guestionamentos na tentativa de construir

posicionamentos criticos a respeito do assunto;
Demonstrar como se da o processo de transgenia.

De acordo com Mortimer (2014), as pessoas partem daquilo que elas ja
sabem. Muitas vezes, 0 que elas jA sabem ou conhecem acerca do mundo
natural diverge do conhecimento cientifico que € ensinado na sala de aula. Por
iss0, € importante o professor iniciar das concepc¢des que os alunos tem sobre o
tema para, a partir delas, planejar melhor o processo de ensino e aprendizagem.
E esse processo de diagnostico implica ouvir o aluno, no sentido de compreender
0 que ele ja traz de conhecimento de sua vivéncia escolar e ndo escolar.

A primeira abordagem com os alunos foi mostrar a embalagem de um
produto industrializado com o simbolo de transgénico. Questionou-se sobre o
significado de tal simbolo e se ja haviam reparado na sua existéncia em outros
produtos, com o intuito de verificar o conhecimento prévio dos estudantes.

Inicialmente, os escolares espantaram-se ao descobrir que consumiam
alimentos transgénicos, porém a grande maioria ndo sabia dizer o que era um
alimento transgénico quando perguntado. Entéo, foi dito a eles que se tratam de
produtos que foram geneticamente modificados. Fazendo uma ligacdo com o
gue eles haviam acabado de estudar sobre genética, iniciou-se 0 processo de
exploracdo dos conhecimentos prévios sobre o tema discutindo, através de

guestionamentos como o0 porqué de existirem alimentos transgénicos e qual
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seria 0 beneficio disso. Os alunos permaneceram quietos e pensativos, porém
nao explicitaram o que pensavam.

De acordo com Rubinstein:

Todo processo mental é, pela sua estrutura, um ato orientado para a
solucao de uma determinada tarefa ou de um determinado problema.
Este problema atribui uma finalidade a atividade mental do individuo, a
qgual esta vinculada as condicBes em que o problema se apresenta.
Todo ato mental de um individuo é derivado de um motivo qualquer. O
fato inicial do processo mental é, em regra, a situacao problematica. O
homem comeca a pensar ao sentir a necessidade de compreender. O
pensar comeca hormalmente com um problema ou com uma questao,
com algo que despertou a admiracéo ou a confuséo ou ainda com uma
contradigdo. Todas estas situagdes problematicas levam a iniciar um
processo mental e este estd orientado para a solugdo de qualquer
problema (RUBINSTEIN, 1973, p. 140).

Apos instiga-los a pensar sobre 0 assunto e despertar-lhes a curiosidade
em saber mais sobre o tema, os alunos foram questionados sobre a
obrigatoriedade, ou ndo, da presenca do simbolo (A) nas embalagens de
produtos transgénicos. Constatou-se que 0s escolares acreditam na
obrigatoriedade do simbolo nas embalagens, pois, se ndo fosse obrigatorio, as
empresas nao colocariam o simbolo. Entretanto, a resposta que mais chamou a
atencao foi: “Mas todo mundo come”. Infere-se, a partir dessa fala, que o aluno
acredita que, se esta acessivel no mercado e grande parte da populacdo
consome, logo, tal produto, deve ser confiavel. O desconhecimento sobre o
simbolo de produto transgénico, mesmo este estando estampado na

embalagem, torna-se crucial para a abordagem acerca do tema.
2° Momento — Escolha
Refere-se a ponderacdo sobre os pros e 0s contras relacionados a

utiizacdo dos transgénicos e ao estimulo ao posicionamento

(contrario/favoravel) em relacdo ao tema por parte dos alunos.
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Quadro 3 — Quinteto de Wertsch - 2° momento: escolha.

2° MOMENTO - Escolha

Duracéo Uma hora/aula (50 minutos)

Sala de aula;
Alunos perfilados em suas carteiras;

Cena Estagiario promovendo a discussao;
Professor posicionado no fundo da sala.
Exposicdo de imagens de organismos geneticamente
modificados, tanto reais, quanto ficticios;
Explanacdo sobre possiveis beneficios e maleficios do
dominio da biotecnologia para fins de transgenia;
Exposicdo de um video? sobre uma pesquisa cientifica
realizada com cobaias (ratos), que foram tratados por
cerca de dois anos com alimentag&o transgénica. Tais
cobaias desenvolveram tumores pelo corpo, enquanto o
grupo controle ndo desenvolveu tumores.
E: “N6s consumimos produtos transgénicos ha pelo menos mais de

Ato dez anos aqui no Brasil /.../ algum de vocés ja desenvolveu algum

tumor por conta disso?”

A: “Eu néo sei.”

A: “Como que eu vou saber se tiver um tumor e ele foi por causa

disso?”

E: “Ai é que esta, como saber?”

Alunos em siléncio.

E: “Hoje em dia escuta-se muito mais se falar sobre tumores e
canceres, serd que 0s casos aumentaram ou antigamente nao se

descobria?”

Apos o levantamento de duvidas e questionamentos, foi

apresentado aos escolares dois textos®, sendo um deles

2 Globo News- revela riscos transgénicos:

Disponivel em - https://www.youtube.com/watch?v=LsVyw9N307Y. Acesso em: 28/11/2014.

3 Textos disponiveis em — Conselho de informagdes em biotecnologia: o que sdo - http://cib.org.br/biotec-
de-a-a-z/publicacoes/guia-o-que-voce-precisa-saber-sobre-transgenicos/o-que-sao/.; Greenpeace Brasil:
ruim para o produtor e para o consumidor - http://www.greenpeace.org/brasil/transgenicos/. Acesso em:

28/11/2014.
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com argumentos favoraveis a utilizacao dos transgénicos
e 0 outro com argumentos contrarios;
Os textos foram lidos pelos préprios alunos em voz alta

para que todos pudessem acompanhar.

E: “O texto diz — ‘a partir de 1995, os paises comegaram a importar e
exportar produtos transgénicos’, logo, tem quase vinte anos que iSso
acontece, a maioria de vocés nem sabia 0 que era isso, mas
consumia. A questdo agora €, vocés sabem que isto existe,

continuardo ou ndo consumindo?”

A: “Néo sei.”

A: “O que eu vou comer entdo? Alface?”

A: “Vou continuar consumindo.”

E: “Em 2009, cerca de 31% da produgdo nacional de milho era
transgénica. Em 2013, 90% da producao nacional era transgénica.
Por isso que a maioria dos produtos vendidos e que sdo a base de

milho sdo transgénicos. 92% da soja também é transgénica.”

Alunos em siléncio.

E: “Hoje em dia as bactérias transgénicas produzem insulina. Ficou
muito mais facil, comodo e seguro o tratamento de diabetes por conta
disso.”

Como tarefa extraclasse os alunos deveriam buscar mais

informacdes sobre o tema.

Ferramentas Utilizagdo de imagens, videos e textos disponibilizados na
Culturais internet.
Estagiario (mediador), alunos (participantes), professor
Agentes
(observador).
Intuito de despertar o senso critico nos estudantes para
Propdsito favorecer um posicionamento polarizado sobre o tema;

Suscitar duvidas que propiciem a busca por informacdes.

Neste segundo momento, procurou-se fornecer alguns materiais

disponiveis na midia para que, através da andlise de informacdes, os escolares

formassem suas opinifes a respeito do tema. Indagagdes como se canceres e

tumores, tdo disseminados hoje em dia, poderiam ter alguma relagdo com o

consumo de produtos transgénicos, ou entdo, se a prevaléncia dessas

disfuncdes ja ocorriam, porém ndo eram associadas a sua ingesta, ou ainda, se
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sdo causados por diversos outros fatores que ndo o consumo de transgénicos.
A ingestao desses produtos por parte dos estudantes ocorre desde a infancia.
Tais indagacdes foram realizadas com o intuito de despertar 0 senso critico por
parte dos alunos com informacdes que os fizessem se posicionar para que
houvesse uma tomada de deciséo, pois, de acordo com Corrazza-Nunes et al.
(2005), quando o aluno participa de um ambiente em que ha diversidade de
opinides e argumentos, o pensamento e o discurso individuais sdo mais ricos,
desde que o professor promova os conflitos.

Diversos questionamentos foram levantados para que os escolares
pensassem sobre o tema levando em consideragcdo a quantidade e
disponibilidade de alimentos transgénicos, ha quanto tempo 0s consumimos e
as pesquisas que estdo sendo realizadas. Percebe-se nas falas como “ou
continuar consumindo” € “O que eu vou comer entdo? Alface?” que 0S alunos comecavam
a refletir sobre o tema.

Além de explorar o tema no dmbito alimentar, tratou-se também dos
avancos médicos, a fim de melhorar a saide humana com o dominio da
tecnologia de transgenia, como, por exemplo, a producdo em larga escala de
insulina, que proporcionou maior facilidade em sua obtengao colaborando para
a melhoria da qualidade de vida dos diabéticos insulinodependentes.

Promoveu-se a discussao, a expressao de ideias e se prop6s a busca

por maiores informacdes acerca do tema como tarefa extraclasse.

3° Momento — Unindo Forcas

Refere-se a organizacdo dos grupos de acordo com a decisdo tomada e
posicionamento frente ao tema no processo de sistematizacao das informagdes
pesquisadas e na construcdo de argumentacdes que corroborassem suas

afirmativas.

Quadro 4 — Quinteto de Wertsch - 3° momento: unindo forcas.
3° MOMENTO - Unindo Forcgas

Duracgéo Uma hora/aula (50 minutos)

Cena Sala de aula;
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Alunos divididos em grupos (favoraveis e contrarios aos
transgénicos);

Estagiario e professor auxiliando os alunos.

Divisdo espontanea dos grupos pelos alunos entre
favoraveis e contrarios aos transgénicos;

Reunido de informacdes através de pesquisas feitas
Ato extraclasse;

Preparo de argumentacbes e contra argumentacdes
visando o debate;

Estudo e tira-duvidas.

Ferramentas Textos pesquisados e selecionados pelos proprios

Culturais alunos.
Estagiario (mediador), alunos (participantes) e professor
Agentes
(expectador).
Despertar e promover a construcdo de argumentos em
o prol da defesa de ideais e pontos de vista;
Propdsito

Estimular a extracdo de informacdes Uteis de fontes de

informacéo.

Apbs a imersdo no tema, por meio de pesquisas, textos, videos e
discussoes, os escolares foram incentivados a tomarem uma decisdo, ou seja,
posicionarem-se criticamente favoraveis ou contrarios a utlizacdo dos
transgénicos, para que defendessem seus pontos de vista através de
argumentacao no debate.

Os estudantes foram orientados a relacionar o maximo possivel de
argumentos, e também contra-argumentos, a fim de se prepararem para o
debate com o auxilio das pesquisas feitas extraclasse e reunidas em sala de

aula.
4° Momento — Debate
O quarto momento é alusivo ao debate. O debate foi dividido em duas

fases: a primeira fase se refere ao debate direcionado, isto é, assuntos foram

sorteados e, baseados nisto, os estudantes deveriam formular questionamentos
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e debaterem sobre eles. Sendo organizado em: pergunta — réplica — tréplica.

Numa segunda fase, o debate seria livre, ou seja, 0s alunos poderiam perguntar

0 que bem quisessem, desde que relacionado ao tema, sendo dividido em:

pergunta — resposta.

Era de livre escolha qual dos alunos de cada grupo participaria de cada

rodada de discussbes, no entanto, para privilegiar a participagdo de todos,

deveria haver um rodizio de debatedores a cada rodada.

Quadro 5 — Quinteto de Wertsch - 4° momento: debate.

4° MOMENTO - Debate

Duracéo

Duas horas/aula (1h 40 minutos)

Cena

Sala de aula;

Alunos separados em dois grupos;

Estagiario como mediador;

Professor como expectador;

Mesa do professor (bancada do debate) posicionada no
centro da sala. Duas cadeiras posicionadas frente a frente,
sendo uma de cada lado da mesa central (ocupada pelos
debatedores). Demais alunos permaneceram sentados
logo atrds cada debatedor com 0s seus respectivos

grupos.

Ato

Os estudantes reuniram-se, espontaneamente, de acordo
com suas convic¢cbes, em dois grupos: contrarios aos
produtos transgénicos; e favoraveis aos produtos
transgénicos.

Num primeiro momento, seriam sorteados temas
(propostos pelo estagiario) — debate dirigido. Num
segundo momento, as perguntas seriam livres — debate
livre.

A cada rodada de perguntas e respostas, o debatedor, de
ambos 0s grupos, deveria ser substituido por outro
integrante de seu grupo, no entanto, o debatedor poderia

contar com o auxilio de seus pares, se assim o0 conviesse,
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desde que, o préprio debatedor argumentasse durante sua
rodada de participagao.

Pensou-se, previamente, na possibilidade de estipular um
tempo para cada rodada de perguntas e respostas,
entretanto, durante o debate, optou-se pela ndo imposicao
de tempo limite, de forma a privilegiar as argumentacoes.

Ferramentas

Culturais

Os estudantes trouxeram ao debate todo o material que
haviam pesquisado previamente e o mediador (estagiario)

os textos abordados durante as aulas.

Agentes

Durante o debate, o estagiario foi o mediador, o professor
manteve-se como espectador e 0s alunos como

debatedores.

Propdsito

Incentivar a busca por informacgdes de cunho cientifico;
Promover o senso critico;

Exercer a organizacdo de ideias para fomentar a
argumentacao;

Colaborar com a habilidade para o debate e defesa de
ideais.

Caracterizar tomadas de decisdes e posicionamentos
criticos;

Valorizar e respeitar opinies contrarias.

Para tentar facilitar a identificacdo, o grupo favoravel aos transgénicos

sera identificado com (F_) na frente do nome do integrante e o grupo contrario

com (C_) (os nomes, aqui utilizados, sao todos ficticios).

Os temas sorteados eram de ampla abrangéncia, para que 0s grupos se

sentissem livres para abordarem e explorarem o tema da maneira que melhor os

conviesse.

12 fase: debate dirigido

Nesta primeira fase foram sorteados assuntos para que o0s estudantes

pudessem debater a respeito. Os assuntos sorteados foram: seguranca

alimentar, biodiversidade, biotecnologia e ambiente.
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Pergunta

C_Breno: “Quais sdo os beneficios que os produtos transgénicos trazem e /.../ quais
as segurangas que vocés garantem quanto aos beneficios?”,

Réplica

F_Vitor: “Quanto aos beneficios, sdo milhares de beneficios como: a salde, a origem
e a producéo e /.../ e dentro destes processos a gente garante higiene e lugares da onde vem,
por que a nossa produgdo é provavelmente mais higiénica do que os ndo-transgénicos, pois a
gente garante a nossa origem”.

Tréplica

C_Breno: “Porque 0 nosso organismo nado diferencia os transgénicos dos naturais,
porém eles acabam indo para o nosso DNA, o que pode gerar € consequéncias graves como
deformacgées, por exemplo”.

Durante a tréplica o aluno conseguiu relacionar em sua resposta conceitos como
mutacdes no DNA capazes de promover deformagdes, demonstrando a relacao
de conceitos aprendidos e sua aplicacdo através de exemplos.

Uma nova rodada se iniciou.

Pergunta

C_Gabriel: “A biotecnologia é o que mescla a propriedade de dois produtos e gera uma
série de consequéncias, explique as de longo prazo”.

F_Rayna: “O que?”.

C_Gabriel: “Espera, eu vou repetir, espera os caras fazerem siléncio /.../ a
biotecnologia é o que mescla a propriedade de dois produtos e gera uma série de consequéncias,
explique as de longo prazo”.

Réplica
Um dos alunos do grupo favoravel a utilizacéo de transgénicos fala “Essa
é a resposta, so /16” — entregando-lhe a “resposta” escrita em um pedaco de papel.

Entdo, a aluna na bancada fez o que Ihe foi pedido e Ié.

F_Rayna: “Os transgénicos s&o organismos que recebem um ou mais genes de outros
seres vivos /.../ ao receber um ou mais genes de outro organismo, um vegetal pode se tornar
resistente a pregos, ndo, pragas e ser mais nutritivo. E importante lembrar que os transgénicos
sdo apenas uma das aplicagbes da bio /.../ biotecnologia, ciéncia que esta contribuindo para
melhorar a qualidade de vida em diversos aspectos /.../ os alimentos transgénicos, GABRIEL,
VOCE ESTA OUVINDO? (risos) pode ter a fungéo de /.../ de qué? - de prevenir, reduzir ou evitar
doengas através de plantas transgénicas /.../ produzem vacinas contra a AIDS, colera e diversos
tipos de cancer”.

Tréplica

C_Gabriel: “Considerando a saude humana, por que vocés escondem o rétulo dos
transgénicos nas embalagens?’.
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Outro aluno completa:

“Nao poderia ser mais visivel?”.

Um aluno do outro grupo retruca:

“Isso se chama publicidade”.

O mediador pede para que o aluno finalize sua tréplica.

C_Gabriel: “Mesmo que vocés defendam que os transgénicos melhoram a saulde
humana, existem agrotdxicos que podem causar diversas doengas’.

A pergunta realizada parece questdo de exame, isto é, com uma unica
resposta aceita, assim como a resposta dada também, pronta. Para Corrazza-
Nunes et al. (2005) existe uma pratica constante de um sistema de ensino
pautado na transmissdo e memorizacdo de conteddos fragmentados e
dissociados da realidade. Desta forma, a adogao de praticas pedagdgicas como
essas, pode favorecer a extrapolacdo de conceitos cientificos para a aplicacédo
em situacOes cotidianas, por conseguinte, fomentar o senso critico dos
estudantes. Mesmo, inicialmente, diante de perguntas e respostas prontas os
estudantes viram-se forcados a argumentar por conta do debate proposto.

Durante nova mobilizag&o sobre quais integrantes participariam e ficariam
incumbidos de representar 0S grupos, F_Sara - “Isso aqui € s6 um dever de sala, serve
sé pra eu passar de ano”.

Outro aluno rebate “Eu vou ser presidente da republica’.

F_Sara completa - “Vai ser preso, vai ser corrupto, vai ser preso /.../ vocés acham que
eles ndo roubam? Eles sdo politicos, com certeza roubam /.../ e 0 que isso tem a ver com
alimentos transgénicos?”.

Com isso, o debate mostrou-se eficaz em causar nos alunos reflexdes

sobre posturas éticas e morais, indo além do contetdo em si.

Pergunta

F_Sara: “Vocés deveriam se informar melhor, j& que os transgénicos liberam toxinas
naturais. E os agrotoxicos que vocés usam contaminam o solo. O que tem a dizer sobre isso?”,

Réplica

C_Kaleb: “No6s usamos agrotoxicos nos nossos alimentos para que eles cheguem ao
mercado fresco e bonito, porém os transgénicos sao fortes a toxinas, eles séo firmes dai tacam
mais agrotoxicos ainda /.../ e além disso, com o0 aumento de toxinas que vocés tacam nas plantas
transgénicas causam mal as plantas que tao fora delas e prejudicam animais que se alimentam
e eles védo se alimentar dessas plantas transgénicas e vdo morrer”,
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Tréplica
F_Sara exclama: “ALIMENTOS TRANSGENICOS NAO USAM AGROTOXICOS

(palavréo)”.
Apbs bate-boca entre 0os grupos, um escolar proclama “CALA A BOCA”, e

a participante continuou...

F_Sara: “Nossos alimentos geneticamente modificados ndo precisam usar tantos
agrotoxicos quanto os de vocés /.../ a gente nao joga, porque elas ja sao resistentes”.

Os estudantes conseguiram relacionar conceitos como 0 Uso
indiscriminado de agrotoxicos e possiveis impactos ambientais devido a

utilizacdo de plantas transgénicas como prejuizos as demais plantas e animais.

Conforme afirmam Flechsig e Schiefelbein:

[...] a técnica de controvérsia apresenta caracteristicas importantes
visto que permite desenvolver metas de aprendizagens e
competéncias especificas: se as demais técnicas em geral pretendem
consolidar a chamada “verdade objetiva”, que tanto caracterizam o
ensino classico, a técnica de controvérsia busca realcar a
argumentacéo, a apreciacao de situagfes conflitantes, conhecimentos
controvertidos, posicoes diferentes e a formagéo de juizo de valor
frente a um tema (FLECHSIG e SCHIEFELBEIN, 2003).

Uma nova fase se iniciou com a apresentacdo de temas livres.

22 fase: debate livre

Nesta fase foi explicado aos participantes que nao haveria tréplica, ou
seja, um grupo formularia uma pergunta para que o0 outro grupo a respondesse
invertendo-se os papéis de quem questionava e de quem era questionado, sendo
de livre escolha a formulacdo dos questionamentos. Assim que um integrante de
determinado grupo perguntasse e/ou respondesse numa rodada, deixaria a
bancada para que outro integrante pudesse ter a oportunidade de participar, de
forma que, todos os alunos participassem de forma efetiva.

Logo, iniciou-se a segunda fase do debate.
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Pergunta

C_Ana: “Em que base vocés acreditam no poder benéfico dos transgénicos, sendo que
pode causar: reacdo alérgica, ineficiéncia ou anulacéo no uso de antibiéticos, além de causar,
poluicdo genética, superpragas e risco a biodiversidade /.../ por favor, respondam dessa vez
porque a gente ndo ta aqui s6 pra perguntar e vocés ficar ai falando que os nossos usam
agrotoxicos”.

Outro aluno completa: “Quero ver responder dessa vez, hein”.

Resposta

F_Célia: “Primeiro, sempre vem escrito o que tem pra saber se vocé é alérgico ou néo,
depois sempre tem uma vacina que a gente faz. E outra, do mesmo jeito que pode causar
prejuizo pode ajudar a combater esses problemas /.../ se pode provocar cancer, pode muito bem
combater o virus que da o cancer /.../ do mesmo jeito pode combater fungos que da em vocé /.../
do mesmo jeito que pode combater outras bactérias”.

Neste momento, um dos integrantes do grupo contrario ao uso de

transgénicos coloca: “Ja tem vacinas para os alérgicos?”.

F_Célia rebate - “Da mesma forma que vocé é alérgico a alguma coisa tem que haver

uma vacina contra isso, né meu querido”.

Evidencia-se como o conhecimento cientifico ndo faz parte do cotidiano
dos escolares, a falta de apropriacdo e o distanciamento promovem 0s
“achismos” sem nenhuma base cientifica. Entretanto, exercicios deste tipo
podem favorecer a explicitacdo de entendimentos errbneos que muitas vezes
ndo se tornam explicitos no ensino tradicional, mostrando indicios ao professor

de quais os pontos que geram maiores duvidas possibilitando sanéa-los.

Pergunta

F_Roberta: “Os transgénicos sdo usados ha mais de quinze anos, se por um acaso,
ele causasse doencas, ele teria causado algum efeito em vocés, porque vocés comem chips,
biscoitos, tudo /.../ os transgénicos sao usados por todo mundo, em mais de cinquenta paises,
h& mais de quinze anos, se causasse doencas vocés provavelmente teriam alguma doenca, pois
vocés consomem transgénicos ha/.../ pelo menos sua vida inteira /.../ tudo o que vocé come tem
transgénicos”.

Resposta

C_Thiago: “Os transgénicos s6 causam danos ha longo prazo e quinze anos nédo é
longo prazo /.../ eles vao entrando no nosso DNA e se multiplicando podendo causar danos”.

Novamente conceitos relacionados a genética e ao tema proposto foram
utilizados, demonstrando que o debate propiciou aos alunos a exposi¢cao de
ideias baseadas em conteudos cientificos.

A Ultima rodada foi iniciada.
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Pergunta

C_Rafael: “Os transgénicos sdo /... resistentes a plantas daninhas, insetos e
agrotoéxicos /.../ todos os alimentos sao clones e se surgir uma doenca no milho e s6 um outro
milho tiver o gene que possa combater a nova doenca, s vai ter um, e como achar outro milho
pra combater a doenga?”.

Neste instante surgiu uma discusséo, pois 0 outro grupo nao conseguia
entender o que o participante queria perguntar. Sendo assim, houve a
intervencdo do mediador na tentativa de reformular a explicacdo para que o
grupo questionado pudesse compreender. Sendo as plantas transgénicas
clones, ndo existe variabilidade genética entre elas, desta forma, se surgisse
uma doenca capaz de afetar tais plantaces dizimaria, por exemplo, o milho, por
conseguinte, poderiamos ficar sem milho, pois este estaria extinto. Com a
concordancia de C_Rafael que era esse o sentido da sua pergunta, observamos

a resposta dada.

Resposta

F Marina: “Se isso acontecesse, era sO a gente pesquisar e criar outro milho
resistente”.

Conceitos como variabilidade genética e extingdo foram abordados na
pergunta do aluno. Mesmo tendo certa dificuldade em se expressar, o0 aluno
demonstrou preocupacdo com a utilizacdo dos organismos geneticamente
modificados indiscriminadamente, o que poderia acarretar a perda da
variabilidade genética e a sua consequente extincao. Por outro lado, a resposta
demonstra total confianca na Ciéncia.

O tempo expirou mas o debate néo, pois, durante o recreio se observou
que os estudantes continuavam a falar e a defender seus pontos de vista,
entretanto, com elevado tom de voz na tentativa de intimidar os colegas e impor

suas ideias. Para Chrispino:

A participacéo social s6 se aprende participando... criemos os espacos
de participacéo para que 0s nossos alunos simulem as dificuldades que
poderdo viver proximamente e, quando estivermos ofertando a eles as
simulacbes da realidade e oferecendo as ferramentas dos
conhecimentos que transformam, estaremos oferecendo a noés
mesmos o que ndo tivemos antes. A cada controvérsia controlada que
coordenarmos, estaremos abrindo janelas de novas percepcdes aos
jovens sob nossa direcdo e estaremos reafirmando a nés mesmos que
uma sociedade melhor é possivel (CHRISPINO, 2008).
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O quinto momento se deu como uma avaliacdo do processo de trabalho

realizado com os estudantes.

Quadro 6 — Quinteto de Wertsch - 5° momento: retorno.

50 MOMENTO - Retorno

Duracéo

Uma hora/aula (50 minutos)

Cena

Sala de aula;

Alunos perfilados em suas carteiras;

Estagiario promovendo a discusséo;

Professor posicionado no fundo da sala.

Ato

Bate-papo sobre o desenvolvimento das atividades.

E: “Gostaria de saber se vocés gostaram da maneira como o assunto

foi abordado?”

: “Gostel.”

“Sim.”

: “Foi legal.”

: “Vocés aprenderam alguma coisa?”

: “Transgénicos causam céncer.”

: “Eu aprendi que o grupo deles (o grupo a favor) é boladdo.”

: “Transgénico causa cancer?”

“Causa.”

: “Ndo imediatamente, mas a longo prazo pode causar.”

: “O que séo transgénicos?”

: “Alimentos modificados em laboratoério.”

: “Transgénicos sao so alimentos?”

“Néo.”

: “Como se da esse processo?”

: “Pega o que vocé quer da coisa.”

“E o que vocé quer da coisa?”

: “O gene.”

: “O gene esta onde?”

Zm I m > m > m > m > > m > > m > > >

: “No DNA.”

E:

“Como é que se faz para identificar o gene de interesse?”

/Sem respostas/

A:

“Tem a ver com enzima.”
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E: “A enzima de restricdo corta o DNA com o gene de interesse.”

A: “Dai bota no DNA da bactéria.”

E: “O gene é colocado no plasmideo da bactéria. E como é que coloca

o gene 1&?”

A: “Vocé encaixa.”

A: “Vocé vai cortar.”

E: “Com o qué?”

A: “Com a enzima de restrigdo e tem tipo uma cola. Eu esqueci o

nome.”

A: “Ligase.”

E: “E a partir dai?”

/Sem respostas/

E: “Vocés acabam de tomar banho e ndo passam desodorante, por

isso acabam ficando com cc. E répido ou demora?”

A: “Rapidinho.”

E: “Porque as bactérias se proliferam rapidamente. Por isso a
vantagem em usar as bactérias. E como colocar o gene que agora

esté na bactéria numa planta, por exemplo?””

: “Vai cortar o DNA da planta.”

: “Com?”

: “A enzima de restricdo.”

: “E como vai ficar inserido o DNA replicado na bactéria?”

. “E partir dai a planta ja vai ter tal caracteristica nela?”

. “N&o.”

A
E
A
E
A: “Com a ligase.”
E
A
A

: “O gene vai ter que, tipo, se multiplicar. S6 depois de um tempo, eu

acho.”

A: “Néo professor. Nao vai desenvolver nela, vai desenvolver nos
filhos dela.”

E: “A transgenia é feita com embribes. E vocés afinal, sdo a favor ou

contra os transgénicos?”

. “A favor.”

: “Contra.”

: “Alguém mudou de ideia depois do debate?”

uNa-O. ”

: “Pergunta pra quem é contra se eles comem?”

“Néo.”

> > > » m > >

. “Sua mée néo usa 6leo?”
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. “Na~O. ”

: “Para de mentir.”

: “Come pipoca.”

m > > >

: “Alguém ja reparou se no saco de milho de pipoca tem o simbolo
de transgénico?”

A: “Tem.”

A: “Ngo.”

A: “Nunca reparei.”

E: “Eu estava no recreio de vocés e veio uma aluna do sexto ano
desesperada atras de mim querendo saber se era verdade que ela ia

morrer, pois estava comendo salgadinho transgénico.”

A: “Eu falei que eles iam morrer.”

E: “Conhecendo sobre o assunto, creio eu, que a partir de agora vocés
vao comegar a reparar no simbolo de transgénicos nas embalagens
dos alimentos. Por que vocés acham que as empresas colocam esse

simbolo?” — mostrando o simbolo (&).

A: “Acho que sdo obrigadas.”

E: “Existe uma legislagdo especifica de 2012, que obriga as empresas
gue utilizam algum ingrediente transgénico a colocarem o simbolo nas

embalagens.”

A: “Eles colocam, mas as pessoas geralmente ndo sabem o que

significa.”

A: “Eu quero saber se vocé é contra ou a favor?”

E: “Sabe aquele pacote de Doritos?” — salgadinho.

A: “Vocé que comeu.”

E: “Exatamente. A gente consome 0s transgénicos todos os dias e a

maioria das vezes a gente nem sabe que é.”

A: “Eu ndo sabia até antes das aulas.”

A: “N&o respondeu se é a favor ou contra.”

E: “Quem sabe na proxima...”

Ferramentas o
_ Utilizacao do quadro branco escolar.

Culturais

Estagiario (mediador), estudantes (participantes) e
Agentes

professor (observador).

Avaliar se a metodologia para a abordagem do tema foi

o proveitosa aos estudantes;

Propdsito

Escutar o que os estudantes acharam da abordagem

didatica.




39

Os escolares demonstraram que gostaram da maneira como o tema fora
abordado, no entanto, respostas como “Transgénicos causam céncer”, indicam certo
radicalismo acerca do conteudo, ja que, as pesquisas sao incipientes, portanto,
de dificil afirmacao e/ou comprovacéao. Para Albe (2006 apud RAMOS & SILVA,
2007) uma série de perguntas podem servir de norteadores desde a escolha do
tema de controvérsia até a maneira como se desenrola a sua aplicagdo pelo

professor. De acordo com ele:

Favorece a aprendizagem? Trata-se de argumentar para aprender?
Para convencer? Para tomar uma decisdo? Para refletir sobre o tema
em questdo? Sobre a atividade proposta? Para analisar, criticar
resultados, ideologias e posi¢cdes opostas? ... o papel do professor no
debate também se coloca em questao: deve dar sua opinido pessoal?
Que opcdes didéaticas escolher? Que recursos utilizar? Que saberes de
referéncia levar em conta? Que estratégias didaticas elaborar? (ALBE,
2006, p.96)

Tentou-se interferir o minimo possivel durante o debate para que os
préprios estudantes tomassem decisdes baseadas em suas pesquisas. Infere-
se a dificuldade deles em nomear 0s processos, no entanto, os estudantes
demonstraram reconhecer como se da o processo de transgenia, sua
aplicabilidade e consequéncias.

Todavia, mesmo pesquisando sobre o tema e defendendo suas ideias
0s estudantes, no fim, queriam saber o que era “certo”, qual a resposta correta,
qual dos lados havia saido vitorioso? Demonstrando como a educacdo e o
pensamento classico estdo incrustados na Escola, indicando que atividades
dessa natureza se fazem necesséarias com maior frequéncia para que ocorra a
superacao da ideia de ciéncia estética e distante da realidade, promovendo uma
aproximacéo do contetdo cientifico para que seja discutido, produzido e refutado
visando um processo de construcao da ciéncia. Para que o papel da escola seja
o de formar cidaddos pensantes, criticos e autbnomos indo além da

memorizacdo de conteldos.
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5 CONSIDERACOES

Entendemos que é fundamental nos dias atuais a abordagem de temas
sociocientificos nas escolas, a fim de tornar as aulas mais atraentes e dinamicas,
onde os alunos se sintam protagonistas no processo de ensino-aprendizagem.

E importante que habilidades pouco exploradas no ensino tradicional
como a formulacdo de questionamentos, a critica e o debate possam ser
promovidos, pois sdo essenciais para a aprendizagem em Ciéncias e para a
formacéo da cidadania.

Em seu planejamento, é essencial que o professor esteja atento ndo so
as ferramentas culturais que ira utilizar, mas principalmente a interacdo dos
agentes com estas ferramentas, ou seja, ao modo como 0s agentes utilizam
estas ferramentas porque estas ndo funcionam sozinhas, precisam de um
agente que saiba operar com elas. A escolha de ferramentas culturais t&o
préoximas do cotidiano e da vida dos agentes aproxima o tema para a realidade
destes, despertando um maior interesse e participacdo nas aulas. Entretanto,
fica explicito de como a escolha das ferramentas culturais tornam-se
importantes, pois na fala de um dos alunos “transgénicos causam céancer’,
assunto abordado em um dos videos, o agente faz tal afirmacdo de maneira
convicta, sendo que, no video, infere-se que através de uma determinada
pesquisa cientifica, pode ser, que alimentos transgénicos venham a causar
alguns tipos de canceres. No entanto, neste momento de feedback o professor
pode identificar dlvidas e esclarecer conceitos que nao tenham ficado claros o
suficiente assim como era esperado.

O contexto (cena) no qual o ato é realizado e os propdésitos da atividade,
precisam igualmente serem considerados porque influenciam também toda a
acado mediada em sala de aula. O posicionamento dos agentes frente a frente no
qual cada um defende e argumenta seu ponto de vista em pé de igualdade,
promove um enriquecimento da aprendizagem, pois 0S agentes tornam-se

elementos criticos e ativos deste processo.

Assim como o ensino em CTS preconiza diversas habilidades foram
trabalhadas com os alunos, com énfase: na observagdo, no levantamento de

hipoteses, na busca por informacdes relevantes que dessem respaldo as suas
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hipéteses e no processo de argumentacdo. Sendo assim, acredita-se que,
atividades didaticas aqui utilizadas possam ser aplicadas e desenvolvidas com
maior frequéncia nas escolas considerando o desenvolvimento de uma acao
mediada intencional, organizada e dialégica que vise um ensino participativo e

promova uma escola cidada.
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ANEXOS

ANEXO A — Modelo do Termo de Responsabilidade

Eu, Anderson da Silva Pessan, RG.: 42.740.667-5, CPF: 337.962.338-56,
residente na rua Sebastido da Silva Rabello, XXX, Vitéria/ES, comprometo-me a
seguir o Protocolo de Etica em Pesquisa do Conselho Nacional de ética em
Pesquisa (CONEP 196/96), mantendo sigilo e preservando a identidade dos
sujeitos envolvidos na pesquisa (9° ano) da Escola Municipal de Ensino
Fundamental XXX.

ANDERSON DA SILVA PESSAN

Recebidoem [ /

Diretor Escolar
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ANEXO B — Modelo do Termo de Consentimento

Eu , autorizo o

aluno , estudante

do 9° ano vespertino da Escola Municipal de Ensino Fundamental XXXXX a
participar de aula gravada referente a conteddo curricular. Tais imagens e
informacdes serdo mantidas em absoluto sigilo no intuito de preservar a

identidade do aluno.

Anderson da Silva Pessan
Estagiario da Escola Municipal de Ensino Fundamental XXXXX

Graduando de Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)

, de de 2014.

Assinatura do responsavel



