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RESUMO

O objetivo deste trabalho monografico € compreender as narrativas sobre
experiéncias vivenciadas por professores e professoras que utilizam a
abordagem investigativa no ensino de Fisica do Ensino Médio. Para tanto, foi
feita uma pesquisa de cunho qualitativo e do tipo narrativa, na qual trés
professores do Ensino Médio foram entrevistados, a partir de pergunta geradora,
no segundo semestre de 2022. Os dados foram produzidos e coletados por meio
de transcricao de entrevista realizada on-line, e analisados com a Analise Textual
Discursiva. Os resultados obtidos mostram que as primeiras experiéncias com o
ensino por investigagdo (ENCI) foram relativamente tardias e distantes dos
principios da abordagem. O suporte do grupo de pesquisa, orientadores e
colegas de trabalho foi importante para a reflexao sobre a pratica e avango na
apreensao do ENCI. Os docentes persistiram e realizaram aulas investigativas,
obtendo resultados satisfatorios, ainda que enfrentando desafios para
implementar tais aulas no Ensino Médio, como a falta de suporte da escola e

resisténcia dos alunos.

Palavras-chave: ensino por investigacdo; pesquisa narrativa; experiéncias;
ensino de Fisica.



SUMARIO

Introducgao
1. Metodologia .........c.oooveeieiieece e 10
2. ANAlise @ DISCUSSAO .............cccueeueiueeeeceeeee e, 14
2.1 Formagao docente Ccomo ENCI ... 15
2.2 Experiéncias conduzindo aulas investigativas ......................... 25
3. Consideragoes fiNais ...............cc.cocveeiiiiieiecee e 31
4. REfEr@NCIAS .........cceeieeieeeeeeeeeeeeee e, 33

5. Apéndice - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido .............. 35



Introducgao

Sinto que tudo comecgou ainda crianga, quando incentivado por meus pais
com um brinquedo de fazer experiéncias, pois, apesar de diferengas em alguns
pontos da abordagem investigativa, uma vez que o brinquedo trazia roteiros de
como realizar os experimentos, percebo que desde aquele momento a
curiosidade de saciar duvidas, investigar sobre o que estava fazendo e seus
motivos comegava a aparecer.

Apds longos anos, durante minha escolaridade, percebi que esse
sentimento foi se perdendo com o tempo, mas, em algumas disciplinas, ele
voltava, talvez motivado por preocupagdes com o ensino, em ser aprovado nas
avaliacoes e situagdes afins. Mas, com o apoio de professores, a paixao por
investigar sobre determinados assuntos nunca acabava. Encorajado por eles,
procurei me informar sobre qual curso mais se relacionava com minhas
curiosidades. E, com muito esfor¢o, consegui aprovacao no Curso de Fisica, tao
sonhado por mim.

Durante meu periodo de faculdade, participei de diversas experiéncias
com a Pedagogia em sala de aula, quer no papel de aluno, novamente, tal como
no de professor/monitor. Destaco minha atuacdo no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia — PIBID, quando acompanhei um professor de
Fisica no dia a dia e nas respectivas atividades. Nesse Programa percebi a
diferenca que o professor pode fazer na aprendizagem do aluno, seja por
acompanhamento ou em relagao a forma como administrar os conteudos. Assim,
fui adquirindo experiéncia em sala de aula, porém com um papel diferente.

Desse cenario surgiu a motivagao para esta pesquisa, a qual se originou
em minhas reflexbes sobre as vezes em que atuei em sala de aula como
professor, e quais métodos de ensino/abordagens, as quais aprendi no decorrer
do Curso de Fisica Licenciatura, poderia utilizar. A medida que o tempo passou,
e em conversas com meu Orientador, um tema de pesquisa comegou a surgir,
sobre os possiveis desafios de se aplicar um método/abordagem em sala de
aula.

A principio, ainda néo sabia com qual método ou abordagem trabalharia,
mas me intrigavam os desafios e as potencialidades de cada um, na pratica.
Dessa forma, comecei uma intensa pesquisa sobre os métodos e abordagens



que ja havia estudado e como elas me marcaram de alguma forma. Logo,
deparei-me com 0 ensino por investigagao, abordagem na qual o discente
desempenha um papel diferente do ensino tradicional expositivo.

Durante uma disciplina pedagodgica do Curso de Licenciatura em Fisica,
estudei as diferentes metodologias e abordagens a se utilizar em sala de aula. A
principio, apresentei dificuldades em compreender sobre elas e como as utilizar,
por se diferenciarem de um ensino expositivo, como estava habituado. Assim,
tive meu primeiro contato teérico com o ensino de Ciéncias por Investigacao
(ENCI) e me encantei com suas potencialidades.

A literatura aponta que o ENCI pode contribuir com o engajamento de
estudantes (SASSERON; DUSCHL, 2016). As atividades investigativas e as
sequéncias de ensino investigativo (SEIl) incluem objetivos conceituais,
cognitivos, além de conteudos que representem significado para os alunos, por
meio da vivéncia de diferentes praticas semelhantes as da comunidade cientifica
(CARVALHO, 2018). Em meus primeiros estudos, percebi um grande potencial
do ENCI para contribuir com o engajamento do aluno, assim como na formacéao,
como investigador. Na medida em que entendi sobre as possibilidades do ENCI,
tive foco na implementagéo da abordagem em sala de aula.

O ENCI é uma abordagem didatica com longa histéria. De origem norte-
americana, incentiva a resolucdo de problemas por meio do processo
investigativo a se desenvolver em sala de aula, fomentando o questionamento e
as explicacdes com base em evidéncias. O uso do Ensino por Investigacao altera
o papel e a dindmica dos docentes, e se estabelece por algumas caracteristicas,
a saber: a definicdo de um problema a se trabalhar, tal como a escolha do método
- nesse ponto fica a critério do professor fornecer material e procedimento de
pesquisa -, tal como pode ser livre, ou seja, a critério do discente. Por fim, uma
ou diversas formas de se solucionar a situagéo-problema (BAPTISTA, 2010).

O professor, nessa abordagem, trabalha com aspectos que propdéem um
ambiente motivacional, e cabe a ele escolher uma forma de trabalhar que possa
proporcionar isso. O ensino por investigacao pode ser divido em quatro formas
distintas, sendo elas: de demonstragdes investigativas, um conceito de
laboratdrio aberto; questbes abertas, que se desenvolvem por meio de debates,
e problemas abertos, explorados a partir de um questionamento. Assim, por meio

de dada problematizacdo, que pode ser proposta pelo professor e pela



professora, ou, dependendo do contexto da sala de aula, até mesmo pelo aluno,
eles realizam um levantamento de hipdteses, analises e solugdes para o
problema sugerido (MOURAQ; SALES, 2018).

Ja no papel de aluno, que se aproxima do de um investigador iniciante,
aprendendo a procurar solugdes, explicacdes e a fazer ciéncia, tal como o dos
professores, é sustentar a complexidade envolvida em diversos fendmenos e
eventos que serédo abordados em sala de aula, com atividades de investigacao
(BAPTISTA, 2010). Neste trabalho procuramos estabelecer reflexbes sobre
como € lecionada a Fisica no Ensino Médio, com foco na experiéncia de
professores (as), com a abordagem do ensino por investigacdo. Essa
modalidade tem como caracteristica a resolugao de problemas, pois, assim, o
aluno néao se limita a manipular equagdes ou a uma observagao expositiva em
sala de aula: a ele cabe um papel investigativo, suportado com a articulagdo e a
mediacao pedagogica do professor. Ele deve refletir, explicar e saber discutir
sobre uma problematizagao (AZEVEDO, 2004).

O ENCI possui potencialidades de desenvolvimento e no saber cientifico,
que trabalha com o aluno na valorizacédo e na fundamentacédo de uma situagao-
problema, tal como desenvolve aprendizagens de ciéncia e sobre ciéncia, tendo,
assim, uma conducdo do problema, e proporciona a participacao ativa dos
estudantes no processo de ensino-aprendizagem (CLEMENT et al., 2015).

Um dos fatores a se considerar no ensino por investigacao € a relagao
estabelecida entre os alunos e os professores. Durante os periodos de
envolvimento com ambientes educacionais, por meio de estagios, sejam eles
supervisionados ou obrigatorios, de maneira geral, os estudantes levam algum
tempo para se identificar com os educadores. Ao analisar minha experiéncia em
sala de aula, pude perceber que, sem o tempo necessario, as aulas nao se
configuram da maneira esperada.

Aulas com carater expositivo que vivenciei poderiam ter diferentes
abordagens. Logo, as dificuldades de as desenvolverem comegam quando o
primeiro contato de alunos ou educadores é tardio. Como exemplo, o primeiro
contato que tive com o ensino por investigacao foi apenas no quinto periodo da
faculdade, com disciplinas pedagdgicas. Tais dificuldades podem ser

encontradas em livros didaticos, usados pelas instituicdes, os quais aparentam



trabalhar mais com a transmissdo do conhecimento e resultados do que com o
processo de aprendizagem (ROCHA, 2017).

A proposta de se trabalhar com novos meios de ensino, métodos e
abordagens, costuma gerar apreensao dos docentes por diversos motivos,
decerto pela falta de dominio, tal como adequar a pratica nos diferentes
contextos sociais da sala de aula, fator que se intensifica quando relacionamos
esses conceitos as aulas de Fisica. A principio, € uma tarefa complexa ensinar
Fisica em qualquer nivel, e isso se da por diversos motivos, como o dominio de
Matematica para a aplicacdo e a compreensdo da teoria, muitas vezes
resumidas e pouco investigadas. Sendo assim, uma grande motivagéo para essa
pesquisa foi: com base na renovacao do ensino de Fisica, o que os professores
tém feito para lidar com os alunos e leva-los a aprender?

E, com base nesse questionamento e dada a ambic&o de querer mudar o
meu ensino de Fisica, para torna-lo mais investigativo, e em desenvolvimento de
conversas com meu Orientador, resolvi ampliar conhecimento sobre o assunto e
trabalhar com as narrativas sobre as experiéncias vivenciadas pelos professores
e professoras que utilizam a abordagem investigativa no ensino de Fisica do
Ensino Médio., pois acreditei que o importante era compreender como é feito o
primeiro contato com a abordagem e, uma vez que se detém o dominio, como
foi a vivéncia dada a aplicacdo, assim entdo foi estabelecido o objetivo da

pesquisa.
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1. Metodologia

Tratando-se de método, vejo que a narrativa € o caminho mais viavel para
compreender as experiéncias com a abordagem investigativa. Afinal, sdo as
lembrangas que constroem as historias e nos permitem uma analise de nosso
passado, tal como permitem compreender o presente e projetar o futuro. De
acordo com Bondia (2002, p. 21), “a experiéncia é o que nos passa, 0 que nos
acontece, o que nos toca. Ndo o que se passa, ndo o que acontece, ou o que
toca”.

Assim, elegemos a pesquisa narrativa como método, a qual pode ocorrer
por meio de uma entrevista, quando o participante deve contar sobre a histéria
de interesse do entrevistador e, para inicia-la, € necessaria uma pergunta que
possa gerar uma constru¢ao temporal e de vivéncia pessoal sobre 0 assunto em
questao (SOUSA; CABRAL, 2015). A pesquisa qualitativa se trata da analise,
descrigao e pratica de explicar fendmenos para entender seu significado e, por
isso, o cunho dela se torna qualitativo (RODRIGUES; OLIVEIRA; SANTOS,
2021). Dessa forma, inspirado em Hermanns (1995), formulei uma pergunta
geradora de narrativa para a construgéo das entrevistas a serem realizadas com
professores do Ensino Médio (Quadro 1). Os critérios de sele¢cdo dos
participantes abrangem ja ter tido algum contato com a abordagem investigativa

e trabalhado em sala de aula com alguma forma de aplicagéo.

Quadro 1 — Pergunta Geradora utilizada nas entrevistas.

Quero que vocé me conte sobre sua historia com aulas investigativas. A melhor
maneira de fazer isso seria vocé comecar pelo seu primeiro contato com a
abordagem, onde e como foi, as primeiras impressdes, como foi aprender sobre
ela, as primeiras aulas investigativas que vocé deu, até chegar nos dias atuais,
contando sobre como as utiliza no seu cotidiano escolar. Vocé pode destacar
os principais desafios que vocé enfrenta, as potencialidades, momentos
prazerosos e marcantes. Vocé pode levar o tempo que for preciso para isso,
podendo, também, dar detalhes, pois tudo o que for importante para vocé me

interessa.

Fonte: o Autor.
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Durante o processo de formulagdo da pergunta, passei por algumas
dificuldades pois, a0 mesmo tempo que tenho que pensar no tema da
monografia, preciso formular uma pergunta que néo fuja do tema e consiga
construir momentos para a narrativa do entrevistado. Dessa forma, junto com
meu Orientador, formulei algumas perguntas e chegamos na conclusdo da
proposta, no Quadro 1.

Visando validar a pergunta geradora e exercitar o processo de condugao
da entrevista, realizei um estudo piloto. Essa entrevista foi realizada de forma on-
line com uma professora que atua no Ensino Médio e trabalha com a abordagem
investigativa, no dia 20/07/2022. Ela é docente licenciada em Fisica e Mestra em
Ensino de Fisica, tendo trabalhado com o ENCI na Dissertagcao de Mestrado em
Ensino de Fisica e, com objetivo de preservar sua identidade, adotei o nome
ficticio de Jennifer. A entrevista foi gravada, com o intuito de ser transcrita e,
posteriormente, analisada.

Na condugdo de todas as entrevistas, algumas posturas foram
estabelecidas por mim: a primeira consistiu na leitura no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (ver Apéndice, na pagina 35 ) para garantir a
ética com o entrevistado, no qual é garantido sigilo e assegura a privacidade
quanto aos dados confidenciais envolvidos na pesquisa; a segunda postura
adotada foi que, durante a entrevista, ndo foram feitas quaisquer interrup¢des de
minha parte, pois a narrativa da pessoa deve ser construida do inicio ao fim,
passando por momentos do passado, presente e futuro, os quais, muitas vezes,
podem se misturar (FLICK, 2008).

Todavia, em um segundo momento, apdés a finalizagdo da fala da
entrevistada, fiz algumas perguntas relacionadas a trechos da narrativa, que
ficaram confusos, ou poderiam ser mais explorados, para reunir explicacdes por
motivos ou propositos da pesquisa. Assim, percebi que a pergunta geradora foi
validada, pois na entrevista piloto a professora narrou suas experiéncias com o
ENCI e a condugao permitiu que isso ocorresse de modo fluido.

Apés a realizagao da entrevista piloto, com auxilio de meu Orientador,
entrevistei outros dois professores: um é Mestre em Ensino de Fisica, com
experiéncia na area de Fisica, tendo trabalhado com Sequéncia de Ensino por
Investigagao (SEI), na Dissertacdo de Mestrado. Para preservar a identidade

dele, adotei o nome ficticio de Gilberto; e a outra é professora de Fisica, Mestra
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em Ensino de Fisica e possui alguns trabalhos publicados relacionados com
ENCI, para quem adotei o nome de Valéria. Para a condugdao de ambas
entrevistas utilizei como modelo o piloto, ou seja, entrevistas on-line gravadas -
a segunda realizada em 28/09/2022 e a terceira em 01/10/2022 -, com a
finalidade de serem transcritas sem quaisquer correcdes nas falas de cada um.

Como se Vé, trata-se de trés entrevistas, sendo uma delas a piloto, que foi
considerada para analise, ja que, nela, obtive uma validagdo com respostas
pertinentes para minha pergunta geradora. Todos foram entrevistados de forma
remota e gravados, para, depois, serem transcritas com as ocorréncias de
linguagem coloquial, para ser o mais fiel possivel ao proceder a analise.

O importante, durante a entrevista, € analisar como o(a) entrevistado(a)
pode trazer momentos de sua historia com aulas investigativas, que passem a
ideia de algo unico que tiveram, pois, eventos sdo comuns, mas a experiéncia
de cada pessoa € propria, unica e, de alguma forma, impossivel de repetir.

Interpretei os dados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD). A
abordagem é exigente e requer imerséao profunda do pesquisador, pois, ao longo
do processo, € desafiado a reconstruir a sua compreensao da ciéncia e da
investigacado, pela ideia formalizada, ao mesmo tempo que aprofunda a
compreensao dos fendbmenos que estuda. ATD abre espago para o surgimento
de coisas novas, novas ideias, novas interpretacdes, ter confianga no processo
e estar preparado para lidar com emergéncias € de extrema importancia.

A analise textual discursiva € um método que envolve identificar unidades
de significado nos textos e, a partir delas, gerar conjuntos adicionais com base
na interagdo empirica, teodrica e nas interpretagbes do pesquisador (MORAES;
GALIAZZI, 2006).

A ATD pode surgir de um objetivo principal que pode variar - as categorias
podem mudar. Tal método oferece possibilidades empolgantes para analisar as
informagdes em pesquisas qualitativas. Para realiza-la impbe-se grande
envolvimento do pesquisador, pois é preciso trabalhar com a compreenséo de
ciéncia e pesquisa, enquanto aprofunda sua compreensdao dos fendmenos
investigados. Esse processo se diz auto-organizado, pois permite a formagao de
novas ideias e categorias, a medida que se analisa o texto em questao, trazendo
clareza a partir do caos (MORAES; GALIAZZI, 2006).



13

E essencial confiar que todas as etapas serdo cumpridas de forma
adequada, e saber lidar com interpretag¢des as quais podem surgir dos momentos
mais inesperados. Entdo, a ATD se torna um processo auto-organizador, por isso
nao pode ser programada linearmente, dado que ideias e novos entendimentos
podem surgir a qualquer momento (MORAES; GALIAZZI, 2006). Este método
argumenta que a analise do texto do discurso se desenvolve a partir de diversos
elementos, especialmente a compreensao da produgao, implicagbes dos
fendbmenos de pesquisa e mudangas nos pesquisadores. A ATD tem como
objetivo analisar a linha discursiva construida pela pesquisa qualitativa utilizada
(MORAES, 2003).

Pude perceber isso acontecendo com minha pesquisa. No comego, meu
foco estava nos desafios enfrentados pelos professores do Ensino Médio, no
trabalho com a abordagem investigativa. Porém, quando fiz uma apresentacao
do pré-projeto, na disciplina de TCC 1, fui recomendado a expandir o tema, pois,
ao falar de desafios, estava me limitando a tudo o que a pesquisa piloto trouxe,
como a experiéncia da professora entrevistada.

Tendo em mente esses conceitos sobre a ATD e conselhos para o projeto,
além das reunides com meu Orientador, depois das trés entrevistas transcritas
destaquei trechos que considerei importantes e criei duas grandes categorias
utilizadas para fazer a analise, a saber: (i) Formacao docente com o ENCI; (ii)

Experiéncias conduzindo aulas investigativas.
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2. Analise e Discussoes

Em todas as entrevistas os participantes recorreram a releitura da pergunta
geradora, para construir a narrativa. Um dos pontos destacados, em relagao ao
qual foi necessaria uma intervencdo, foi no uso da expressao “momentos
prazerosos e marcantes”, pois, ao lerem, estavam associando a mesma ideia,
como se as duas palavras estivessem redundantes na pergunta. Porém, o intuito,
ao falar de ocasibes marcantes, era abordar momentos bons, ao utilizar a
abordagem investigativa, em sala de aula, e situa¢gdes ndo tdo prazerosas,
porém marcantes, na experiéncia do participante.

Nesse sentido, entendo que a pergunta geradora se validou com a
entrevista realizada com Jeniffer, pois, além de permitir que a participante
conduzisse uma narrativa, ao relembrar de eventos passados, analisasse o
presente e, ainda, foram feitas perspectivas futuras, com base na experiéncia
com a abordagem investigativa. Esse movimento inspirou a criagdo das duas
categorias de analise, cujos sentidos foram ampliados, na medida em que
realizei as etapas da ATD e avancei na pesquisa.

No decorrer da analise com entrevistados, veremos como se desenvolvem
os novos desafios relacionados a experiéncia do professor, aplicando ENCI em
sala de aula, assim como os graus de abertura do aluno e a elaboragcdo de
estratégias para uma solugao da situagcao-problema.

Para a construcdo das categorias, analisei os textos transcritos, que
continham familiaridades no que se refere as experiéncias dos entrevistados.
Para a primeira categoria, percebi como cada professor narrou o contato inicial
com a abordagem investigativa e descreveu a prépria formagcdo como docente,
com o uso do ENCI, seja na forma como aprendeu sobre, tal como na primeira
aplicagao, e parametros estabelecidos.

Para a segunda categoria, desenvolvi sobre a experiéncia narrada pelos
entrevistados durante o periodo de docéncia, e como, a partir das aulas
conduzidas, enxergaram um momento de destaque e reflexao sobre a aplicacao

das atividades propostas.
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2.1 Formagao docente com o ENCI

Durante a formagdo de um professor de Fisica, trabalhamos
constantemente com os diversos conhecimentos e habilidades que compdem a
profissdo docente, tal como reflexdes sobre o educador de Ciéncias e
abordagens contemporaneas no ensino. Isso nos permite obter uma
compreensao mais abrangente dos processos de ensino e aprendizagem no
campo das ciéncias (BARCELLOS; COELHO; SILVA, 2019).

No que perpassa a formacdo dos entrevistados com o Ensino por
Investigacao, de inicio, nas trés entrevistas, os participantes narraram ter contato
com a abordagem de forma relativamente tardia, e que aprenderam apenas
durante o processo de formacgao profissional. Ou seja, enquanto alunos da escola
basica, ndo tiveram nenhuma forma de contato com o ENCI. E notdrio que ndo
deveria haver distanciamento tdo grande com relacdo ao que se aprende na
graduacéo, com o aprendizado dos alunos nas escolas de Ensino Médio. Por
consequéncia, isso gera diversos pontos para se analisar, tal como a relagao dos
alunos e dos graduandos com uma abordagem investigativa, em relacéo a qual
nunca foram inseridos no processo de aprendizagem.

A Professora Jeniffer conheceu o ENCI na disciplina de Estagio

Supervisionado Obrigatério, na graduacgéo:

E ..., e até entao, eu sé6 tinha estado nessas duas posigdes, né? Ou eu
sou, era professora, ou eu s6 era aluna e, no momento do estagio
supervisionado, eu pude ter esse novo processo reflexivo e tive a sorte
de ter contato com o Professor Supervisor, e ele trabalhava com
atividades investigativas. Inclusive, ele fez um mestrado dele, né? E ...
sobre atividades investigativas, também. Entao, ¢é ..., inicialmente eu
tinha visto a teoria. E ..., na .... na... . Durante a graduacgdo, né ..., de
como era a as aulas investigativas tinha lido, é ... capitulos, né? Da Ana
Maria Carvalho? Ana Maria Pessoa de Carvalho tinha é ... lido alguns
artigos de atividades investigativas desenvolvido na escola é ..
Compreendido minimamente, né? Como é que deveria ser uma
atividade investigativa? Entdo, quando eu fui para o estagio
supervisionado, eu tinha uma bagagem tedrica, né ..., de como eram
as atividades investigativas e o foco do meu estagio supervisionado
nao era atividade investigativa. O foco era estar |a na sala de aula, né?
Mas o Professor Supervisor me proporcionou momentos em que ele
realizava essa ... essas atividades. Entao, quando eu fui para o estagio,
foi a primeira vez que eu vi. Na pratica, eu pude presenciar e auxiliar.
(sic) (Trecho da narrativa de Jeniffer)

A narrativa destaca a relagcdo teoria e pratica, em que viver a aula

investigativa, como observadora e como professora, aliada ao estudo tedrico, na
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Universidade, a ajudou a entender a abordagem e sua materializagdo. Isso se
deve ao trabalho em parceria com o professor supervisor da escola, que,
possuindo uma formagao no ENCI, realizava aulas nessa perspectiva. De acordo
com Bondia (2002, p. 25), “é incapaz de experiéncia aquele a quem nada Ihe
passa, a quem nada lhe acontece, a quem nada |lhe sucede, a quem nada o toca,
nada Ihe chega, nada o afeta, a quem nada o ameacga, a quem nada ocorre”.
Podemos comparar essa citagcdo ao que se passou com Jeniffer, que pbde
perceber a importancia de ver e/ou viver a aula investigativa acontecendo.

Hoje, observo uma erosao generalizada da experiéncia, e acredito que
as instituicdes de ensino também contribuem para essa impossibilidade. A falta
de tempo torna essa experiéncia cada vez mais rara. E perturbador perceber
como perdemos nossa verdadeira conexao com o mundo ao nosso redor, € a
ideia da experiéncia é trazer um pouco isso de volta (BONDIA, 2002). A reflexao
sobre as experiéncias, por vezes, é julgada como inutil, porém essencial para a
Educacao (ALMEIDA, 2010).

A Professora Valéria também conheceu o ENCI na graduagao, de modo
tortuoso, e foi no Mestrado em Ensino de Fisica que pdde realmente se apropriar

da abordagem.

E ... Na época, tinha uma atividade que era pra fazer com abordagem
investigativa, eu preparei, s6 que como eu ndo... Eundo ..., é ..., havia
sistematizado, Ai o ... o professor me avaliou com uma nota ruim, mas
eu ainda assim consegui passar na disciplina. Entdo, ndo me preocupei
mais pra aprender sobre ensino por investigacdo. Ai, depois do
mestrado ... Durante o processo do mestrado, eu ... Tive novamente
acesso ao ensino por investigagdo, porque a minha orientadora me
convidou a ... pesquisar o tema [...] (sic) (Trecho da narrativa de
Valéria).

A narrativa da professora sugere um primeiro contato com muitas duvidas,
no qual a elaboracédo de uma aula investigativa evidenciou as lacunas formativas.
Ela retomou o contato com essa perspectiva teérica no Mestrado, a convite da
orientadora e com o apoio do grupo de pesquisa. Em outro momento, Valéria
explicitou a influéncia da orientadora de Mestrado, no contato com a abordagem,
de maneira similar ao que foi narrado por Gilberto, que também conheceu o ENCI
no Mestrado em Ensino de Fisica:
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Essa relagdo com a minha orientadora me apresentou o ensino de
Ciéncias por investigagdo. Entdo, esse foi o primeiro contato que eu
tive, né ..., nas aulas .... nos encontros, melhor dizendo, né ..., com a
minha, na época, orientadora, né ... [...] Primeira impressao que a
gente teve, primeiro contato, assim, foi por meio das ... Das leituras
que acontecem nos encontros de pesquisa, a orientadora passou pra
gente alguns videos da professora Ana Maria Pessoa de Carvalho, que
tinha, né, o ensino de Ciéncias em investigagao implementado em Sao
Paulo. Depois, é ..., contato com alguns artigos do pessoal la da UFMG,
é ... alguns artigos da Professora Sasseron, do grupo da Eliane de S3,
de Minas Gerais ... E, entdo, a gente ia tendo um contato, né, como
que era pensar no ensino de Ciéncias por investigagdo, conhecer, é ...
Como construir uma sequéncia de ensino investigativa, quais eram
as... Qual era o modelo a ser seguido, o que que esse referencial
tedrico, é[...] . E, ai, a primeira aula que eu dei, a gente tentou foi criar
a partir de ... Alguns meses depois de encontros do mestrado, a gente
construiu uma sequéncia de ensino investigativa sobre energia interna.
(sic) (Trecho da narrativa de Gilberto).

A narrativa de Gilberto evidencia que, apesar de lecionar ha bastante
tempo, ele sé conheceu o ENCI na pds-graduacdo. Podemos associar parte da
dificuldade em compreender os principios da abordagem ao contato tardio com
ela, pois possibilita a cristalizagdo do ensino expositivo unidirecional, no qual as
posturas, docente e discente, sdo bem diferentes do ENCI. Isso nos ajuda a
entender a dificuldade de professores e professoras experientes de mudarem de
postura.

Nas primeiras experiéncias, Jeniffer e Valéria relacionaram o ENCI com
modelos de ensino que n&o se caracterizavam necessariamente como

investigativos.

Eu fui ver realmente quando eu estava dentro da escola. As minhas
primeiras impressdes era que era tudo muito diferente do que eu ja
tinha visto, como, entre aspas, metodologias de ensino, né? Apesar
que a gente ndo chama o ensino por investigacdo de uma metodologia,
mas uma abordagem, € ..., mas era muito diferente de tudo que eu ja
tinha visto, porque no meu Ensino Médio, né? Quando eu estudei
Fisica, era muito pautados em calculo. Era meio que uma palestra, né?
O professor explica, depois, o aluno faz o exercicio. Quando eu fui para
a faculdade, isso continuou, exceto nas aulas experimentais. Entdo, na
minha cabeca, atividade experimental era aquela atividade que a gente
recebia um roteirinho, né? E executava aquele roteiro. (sic) (trecho da
narrativa de Jeniffer).

Para Jennifer, é possivel notar que houve um grande distanciamento com
relagdo ao que se aprende na graduagao, com o aprendizado dos alunos nas

escolas do Ensino Médio. A ciéncia surge da habilidade humana de solucionar

problemas, o que justifica sua relevancia no ensino. A atividade de resolver
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problemas desempenha papel importante nessa area, tanto do ponto de vista
epistemoldgico quanto pragmatico (SILVA; NUNEZ, 2002). Com base nisso, o
ensino expositivo unidirecional, como visto na narrativa de Jeniffer, se concentra
na transmissdo de conhecimento. Porém, o ensino por investigagdo busca
promover a construgdo de conhecimento, no engajamento de estudantes em
praticas culturais, suportados pelo professor, por meio da investigacédo
(CLEMENT et al., 2015).

A mesma dificuldade pode ser vista na narrativa de Valéria, com relagao

aos principios da abordagem.

E ai eu fui lendo sobre, mas sistematizar, foi bem dificil, porque, é ...
No meu grupo de pesquisa, as pessoas ndo me davam uma receita de
bolo sobre o ensino por investigacao, sabe? Ndo me diziam assim: “Ah,
vocé tem que fazer tal etapa, tal etapa, tal etapa, tal ... tal etapa ...”. Ai
eu ficava bem perdida, e ai eu percebi que o ensino por investigagcéo

. ele possibilitava o aluno a ter mais autonomia, né, na hora de
participar, € ... E o professor ndo tinha mais aquela autoridade toda...
N&o é que o professor nao tinha mais autoridade ... Como que eu vou
falar? E ... O professor, ele saia daquela postura de detentor do
conhecimento, pra passar pra uma postura de mediagao. Entdo, esse
processo de sair dessa postura de detentor de todo o conhecimento
que esta sendo passado e ir pra postura de mediador, € um processo
muito, muito dificil, muito. Pra mim foi bem dificil. Eu fiquei presa nesse
processo durante meses. Ai, a primeira atividade investigativa que eu
propus, ja no Mestrado, foi ... Eu lembro que foi sobre magnetismo.
(sic) (Trecho da narrativa de Valéria).

Tanto para Jeniffer quanto para Valéria a forma como desenvolver o ENCI

foi um processo arduo, pois se diferencia bastante do papel do professor, de um
ensino tradicional expositivo. Para nds educadores, embora possamos hesitar em
adotar métodos tradicionais, isso muitas vezes nao é uma escolha consciente, mas
sim resultado da falta de conhecimento e recursos para promovermos uma
educacao mais diversificada (CANDAU, 2001).

Como visto anteriormente, os contatos com diferentes abordagens e
métodos de ensino sado feitos de forma tardia. Para mim ocorreu apenas na
graduacéo - vale ressaltar que meu contato foi na disciplina de Didatica, nos anos
iniciais da Licenciatura, diferente do caso de Jeniffer, que foi apenas nos estagios

obrigatérios, nos anos finais — e, assim como para Valéria e Jeniffer, o que pode

contribuir com a resisténcia a novas formas de ensinar.
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Por consequéncia, isso dificulta na ado¢ao de nova postura, com a qual
os (as) professores (as) devem trabalhar no ENCI em sala de aula, em que sejam
pesquisadores de sua propria pratica de ensino. Ao narrarem sobre suas
experiéncias, docentes podem identificar areas que precisam de mudancas,
determinar as necessidades de uma turma especifica, reconhecer as
metodologias que tém sido eficazes e identificar onde ajustes podem ser
necessarios. Devido a isso, é notorio que essa mudanga de postura leva tempo
(GUNZEL, 2019).

Dadas as dificuldades, Valéria e Jeniffer apontam, num primeiro momento,
ainterpretacao, de forma simplificada ou redutiva, com o ensino por investigacao,
e como trabalhar com ele, comparando-o com atividades experimentais,

geralmente atreladas ao ensino tradicional.

Mas, no caso desse meu professor supervisor, ele fez uma atividade
investigativa experimental. Entdo, por isso, esse primeiro contato, né
..., €sse primeiro, esse primeiro pensamento, mesmo, né ..., nossa!
Que legal abordar de outra maneira, é .... um experimento, sem que
seja aquele modelo de roteiro, né ... E que a gente ja esta tdo
acostumado. E ... e, ai, a partir disso, é ... as préprias, as proprias aulas
da... da graduacao, né? Ficaram, € ... com mais sentido. (sic) (Trecho
da narrativa de Jeniffer)

Assim como na narrativa de Valéria, que realizou a mesma comparagao:

E ai eu li, s6 que eu nao sistematizei, na época, né ..., o ensino por
investigacao. Eu ndo havia compreendido direito, eu achava que tinha
relacdo com experimentacéo [...] (sic) (Trecho da narrativa de Valéria)

Apesar da comparacao, vale salientar que ambas puderam compreender,
posteriormente, a diferenga de atividades experimentais com as abordagens

investigativas, na medida em que avangaram nos estudos do ENCI.

Nao tinha outra perspectiva de como é ... Fazer uma atividade
experimental, que no caso, é ... Teve esse gancho investigativo, né? As
atividades experimentais ndo significam que s&o investigativas, e
atividades investigativas também nao significam, necessariamente,
que serao experimentais. (sic) (Trecho da narrativa de Jeniffer).

Essa narrativa sugere que é importante, para quem esta comeg¢ando com
o ENCI, desassociar que ele estad diretamente ligado com experimentos de

laboratérios. De acordo com Azevedo (2004, p. 21):
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Para que uma atividade possa ser considerada uma atividade de
investigagao, a acao do aluno nao deve se limitar apenas ao trabalho
de manipulagdo ou observagdo, ela deve refletir, discutir, explicar,
relatar, o que dara ao seu trabalho as caracteristicas de uma
investigacao cientifica (AZEVEDO, 2004).

Tendo em vista esse ponto, podemos entender o porqué da associagao
com experimentos de Fisica. Em teoria, com a manipulagédo e a observagao do
experimento é possivel levar a reflexdo, discussdo e explicacdes. E visivel que,
nas experiéncias de Jennifer e Valéria, o suporte dos professores foi um ponto
importante para estabelecer o contato com o ENCI, tal como as leituras das obras
de Anna Maria Pessoa de Carvalho e de Lucia Sasseron, as quais foram citadas
em todas as entrevistas.

Apesar das dificuldades e do contato tardio com o ENCI, todos os
professores se desafiaram a propor aulas investigativas as turmas. Mesmo em
diferentes contextos, todos apresentaram uma adversidade: avaliar se a aula se

caracterizou como investigativa, ou ndo. De acordo com Jeniffer:

As minhas primeiras aulas investigativas. Eu nem sei se realmente
foram investigativas. Eu posso dizer que eu pensei e planejei para que
fossem investigativas, mas se elas realmente foram, eu teria que
analisar isso com calma ... Coisas que nao tém como fazer, porque eu
nao tenho esse material, né? Mas, e por que que eu digo isso? Porque
a gente é muito a gente, professor € muito, & condicionado a dar as
respostas, a responder o que os alunos perguntam, a entrar na sala
para explicar o conteldo, ficar do... né!? Numa posi¢gdo em que a gente
ndo esta ali para dar respostas, mas para mediar uma situagao, para
contornar um conceito, para auxiliar os alunos na resolugédo de um
problema. E na hora que vai fazer isso. Na pratica, isso, né ..., téo trivial
assim. Entdo, as primeiras aulas investigativas eu ainda tenho duvidas
se elas realmente foram investigativas, ou ndo [...] (sic) (Trecho da
narrativa de Jeniffer).

Na Educagdo, a metodologia expositiva € de comum utilizagdo em
diversas salas de aula. Nela, o professor assume uma postura como unico
detentor de conhecimentos e deve transmiti-los aos alunos. Dessa forma,
existem diversos fatores em sala de aula que implicam em como o professor
pode assumir determinada postura, seja o local em que fica, como em escolas
particulares e cursinhos, em sua maioria em um palco, para todos os alunos o

verem, como os unicos donos do conhecimento, pois, constantemente, devem
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preparar atividades avaliativas para os alunos, assim como diversos outros
fatores que devem ser explorados, mas em outra linha de pesquisa.

E possivel notar que a mesma postura é observada na narrativa de
Jeniffer, pois ela afirma que € comum, e como o professor € condicionado a dar
respostas, o que ndo esta de acordo com a abordagem investigativa, pois, nela,
o aluno tem um papel ativo na formulagao de hipoteses, o que, por consequéncia,
dificulta o trabalho com o ENCI.

De modo similar, Valéria analisou que é trabalhoso propor uma aula
investigativa e fugir de um ensino enraizado na cultura brasileira tradicional, na
qual é de costume que os professores apenas deem as respostas e os alunos

pouco desenvolvam a criticidade.

Ai a primeira atividade investigativa que eu propus, ja no Mestrado, foi
... eu lembro que foi sobre magnetismo. Eu usei alguns imas e alguns
solendides que tinha no laboratério da escola que eu trabalhei, para
que os alunos investigassem, né, o campo magnético, [...], mas eu me
lembro que foi bem desafiador, porque nessa aula, quando os alunos
questionavam “Ah, professora, mas por que que o ima ta ... ta atraindo,
assim, nessa posi¢ao, ou ta repelindo?” E era muito dificil eu ficar
quieta, ndo contar pra eles que ..., que era uma propriedade do
magnetismo. Era... foi bem desafiador mesmo. E ai eu voltei pro grupo
de pesquisa e falei: “Nossa, muito desafiador, porque ... Eu nao
consegui me calar e ndo falar pro aluno o que..., o que tava
acontecendo. Eu ndo consegui permitir que ele assumisse essa

postura, né ... . E ... de autonomia mesmo, nédo tem? De ... de tomar
a frente do processo, na hora do ensino. Eu impedia que eles fizessem
isso, né ..., respondia. E eu ndo conseguia me segurar pra nao

responder [...] (sic) (Trecho da narrativa de Valéria).

Analisando as narrativas de Jeniffer e de Valéria, a interferéncia do
professor na construgdo de uma hipotese, pelos alunos, mostrou-se como um
desafio, uma barreira a ser superada, pois, de acordo com ambas, é natural um
educador estar condicionado a dar respostas, como explicado anteriormente, por
estar habituado a um ensino tradicional expositivo, no qual atua como unico
detentor do conhecimento.

Tanto a mudanca no modo de aprendizado, para os alunos, quanto a
alteragdo na abordagem de ensino, para os professores, representam desafios.
Além disso, estimular os alunos a pensarem autonomamente, formulando
perguntas, organizando conceitos e aplicando o conhecimento em situagdes
problema também se mostra complexo, sendo que, muitas vezes, € mais simples

optar por uma explicagao direta do assunto (CARVALHO, 2012).
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Gilberto narrou que sua primeira experiéncia em sala de aula, com o ENCI, foi
criando uma SEI com colegas de mestrado. Ao analisar, a posteriori, notou que
adquiriu experiéncia em termos de pesquisa, porém a aula nao se classificou

como investigativa.

E ai, a primeira aula que eu dei, a gente tentou foi criar a partir de ...
Alguns meses depois de encontros do Mestrado, a gente construiu uma
sequéncia de ensino investigativa sobre energia interna. Esse foi o
primeiro contato nosso [...] No final, foi uma experiéncia em termos de
pesquisa, né ..., foi proveitosa. Porém, em termos de uma sequéncia
de ensino investigativa ndo deu certo, porque ela nao se caracterizou,
na época, como uma sequéncia de ensino investigativa, porque ela nao
teve um carater investigativo, né [...] A gente ndo conseguiu gerar um
debate, a gente ndo conseguiu que os alunos, é ..., levantassem
hipoteses, né, que testassem ... A gente escreveu pensando que isso
ia acontecer, mas a gente ... isso ndo aconteceu e, na época, a gente
teve a discusséo, [...] gente entendeu que o problema que nds criamos,
naquela época, aquele nao era um problema ..., era um problema
totalmente fechado, ndo era um problema investigativo, era apenas
uma pergunta e por isso que ndao desencadeou uma hipétese, nao
desencadeou nada, né, do que permeava o ensino de ciéncias por
investigagao. (sic) (Trecho da narrativa de Gilberto).

A narrativa de Gilberto converge com o que foi dito por Valéria e Jeniffer,
no sentido de que se leva tempo para entender sobre novas metodologias e
abordagens de ensino. Essa relagao € crucial para que os professores possam
ter algum grau de liberdade, ao adotar abordagens ndo convencionais em sala
de aula. O ENCI é um exemplo dessas abordagens, exigindo tempo e uma
relacdo construida com os alunos para se estabelecer. Todavia, Gilberto
destacou que sabia que a primeira aula que trabalhou nao teve carater
investigativo, pois nao foi possivel gerar um debate e fazer com que os alunos
trabalhassem com hipoteses.

Logo, assim como Valéria, Gilberto recorreu ao grupo de pesquisa para
poder estudar mais sobre o tema e, com isso, identificou que a situagao-
problema formulada ndao era adequada, tratando-se de um tema fechado.
Carvalho (2012) destaca que a situagéao-problema deve ver apropriada para os
alunos e estar relacionada a sua cultura e despertar interesse neles. Isso os
motivara a se engajar na busca por uma solugdo. Durante esse processo, €
importante permitir que expressem seus conhecimentos prévios sobre o assunto.
Por esse motivo, as vezes, a ma formulacdo de uma situacao-problema pode

dificultar o processo investigativo.
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Um dos pontos a se destacar das entrevistas € como os participantes se
sentem atraidos pelo uso do ENCI em sala de aula, ndo apenas pelos diferentes
usos de abordagens e métodos de ensino, os quais sdo poucos utilizados no
Ensino Médio, como visto anteriormente. Porém, também como um gosto pela
abordagem. Cada um deles narrou momentos que foram unicos, os quais 0s

fizeram se sentir atraidos pelo ENCI, como no caso de Gilberto:

Os meninos estdo muito condicionados, né ... Ainda estédo
condicionados a copiarem, né ... . O professor explicar, eles copiarem
e tentarem fazer o exercicio, entdo eles ainda ... sdo pouco

condicionados a te perguntar, a te indagar, a questionar o préprio
pensamento deles. Entéo, eles n&o ... eu sinto que eles ndo fazem isso
com tanta... Com tanta simplicidade, com tanta naturalidade, entao, eu
acho que isso também é um desafio, entdo por isso que € interessante
propor varias e varias atividades, pra que isso torne nos alunos, né ...,
nem que seja s6 na sua disciplina, s6 no caso da Fisica, né ..., algo
mais natural. Digo isso porque na experiéncia que eu tive entre 15 e
17, na outra escola, nés tinhamos dois professores ... n6s éramos em
trés, né ..., mas dois eram de Fisica e tinha uma de Biologia. Entao,
nos tinhamos sempre dois professores trabalhando, é ..., com a mesma
turma, atividades investigativas. Entdo essas turmas tavam
aceitavam essa metodologia de maneira mais natural. Entao, pra eles,
era algo natural eles se juntar em roda, conversar, eles estavam mais,
vamos dizer assim, acostumados ... (sic) (Trecho da narrativa de
Gilberto).

Para Gilberto, trabalhar com aulas investigativas, com o passar do tempo,
se tornou algo mais natural, pois além dele existiam outros dois professores, um
de Fisica e outro de Biologia, que também trabalhavam com o ENCI na mesma
escola. O importante disso é que, como o préprio nome ja diz, 0 ensino € para
as ciéncias como um todo, ndo apenas focado em Fisica, e cada disciplina
consegue trabalhar com graus diferentes, a respeito da situagédo-problema.
Entender a esséncia da ciéncia e os elementos que a afetam é fundamental. Isso
ressalta a importancia de incluir a pratica cientifica de varias maneiras, nas aulas,
desde a escolha das estratégias de ensino, como enfatizar a investigagédo em
sala de aula, até a apresentacao e a discussao de eventos histéricos da ciéncia,
que ilustrem as diferentes influéncias envolvidas na criagdo de novos
conhecimentos (SASSERON, 2015).

Outro ponto a se destacar € que no momento em que os alunos de
Gilberto ja estavam acostumados com a abordagem investigativa utilizada, ndo

apenas por ele, mas por outros professores, eles a naturalizaram, por assim
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dizer. Agdes como sentar em roda para conversar e levantar hipoteses sobre a
situagao-problema proposta pelo educador eram feitas de modo fluido.

Jeniffer exaltou momentos que foram marcantes para ela, tal como fez
Gilberto. Na narrativa, é interessante o uso da abordagem, assim como foi a
participagdo dos alunos. Até o dia da entrevista realizada, disse que repete a

atividade ano apods ano, por ter gostado do modo como se desenvolve.

E esse aluno, ele ... ele tem engajamento muito incriveis, assim,
surpreendentes, e eu pude ver isso também é na ... na minha
Dissertagao. Varios alunos nao tao participativos durante a aula, mas
que foram muito participativos durante a atividade investigativa. E ...,
se eu puder citar, talvez tem duas muito legais. E ... que realizei, que,
assim, a qualquer oportunidade, eu sempre quero realizar. E uma que
foi desenvolvida na Praca da Ciéncia, onde a gente foi para a Praca da
Ciéncia e la a gente ... é ... conseguiu estimar a velocidade de uma
tirolesa. Isso € muito legal, isso € muito gratificante. A gente foi até a
Praga da Ciéncia e ... ndo ha nao apenas com o intuito de passear, mas
com o intuito de realizar uma investigagdo no local. (sic) (Trecho da
narrativa de Jeniffer).

Uma aula investigativa exige mais tempo, ndo apenas com relagado aos
estudos, mas, também, quanto ao preparo em sala de aula, ou na possibilidade
de desenvolvimento dessas atividades investigativas em diferentes espacos
educativos. Entao, € um incdmodo pensar que os alunos, ao se depararem com
uma nova abordagem, apresentarao dificuldades em relagdo a como trabalhar
com ela.

Até aqui vemos como uma abordagem investigativa é trabalhosa.
Ocorrem diversas dificuldades, como as apresentadas pelos entrevistados,
considerada a diferenga na postura estabelecida em sala de aula, assim como a
elaboracao de situagdes-problema adequados e o estudo constante sobre o
tema. Podemos reparar que isso ocorre, pois os profissionais continuaram com
os estudos no mestrado, trabalhando, assim, com uma formagao continuada -
que o professor deve ter -, passando por experiéncias formativas que os

auxiliaram na condugédo de aulas investigativas.

2.2 Experiéncias conduzindo aulas investigativas

Durante as aulas mediadas pelos professores, cada um destacou

momentos que vivenciou no cotidiano escolar, caracterizados como
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investigativos, por eles. De acordo com a narrativa de Valéria, apos a primeira
experiéncia na graduagao, se apoderou de recursos modernos, como aplicativos
e conversas de WhatsApp, para cativar os alunos com a abordagem investigativa
e, também, como o uso deles a ajudou a romper com vicios que mantinha, com
0 ensino expositivo, que, por consequéncia, tende a fornecer todas as respostas

para os alunos, de imediato, o que descaracteriza o ENCI.

Space Time Relativist... Acho que é alguma coisa assim. E ai eu...
nesse jogo, eu vi uma possibilidade de nao falar pros alunos, é ... se
eu ..., se eu ndo estivesse na frente deles. Nao responder as perguntas
... Ai eu falei assim: “O, vocés vao baixar o jogo na casa de vocés e
vao interagir com o aplicativo e vao responder a seguinte
problematizacédo”... Eu nem me lembro agora qual era a
problematizagcéo, exatamente, mas eu deixei um problema bem aberto
pra eles responder ... . Se eu ndao me engano, foi pra que eles
verificassem o que acontecia quando eles manipulavam o jogo ...
Alguma coisa assim. Foi um problema aberto. E ai eu falei assim: "E
vocés nao vao trazer pra mim a informagao. Depois de jogar, vocés vao
interagir, a partir de um grupo de WhatsApp, e |a, nesse grupo, é que
vocés vao compartilhar o conhecimento de vocés e eu ndo vou dar a
resposta, eu s6 vou induzindo vocés pro caminho”, eu falei. E ai deu
mais certo, porque eu nao tava na frente deles, pra mim, é ... responder
e dar aresposta, né ... . E ... pra eu ... me segurar foi muito mais facil,
€ ..., através do aplicativo do WhatsApp, e ai, quando eles chegavam
com a informacao, eu: “Ah, interessante ...” (sic) (Trecho de

Valéria).

Cabe reforcar, pela narrativa de Valéria, que em uma das experiéncias
conduzindo uma aula investigativa foi de romper com o condicionamento que os
professores adotam, em sala de aula, de fornecer as respostas para os alunos,
de imediato. O uso do aplicativo a fez repensar sobre a postura dela, como
educadora, e, de acordo com ela, como nao estava mais na frente deles, pdde
fazer uma autocritica e refletir que nem sempre é preciso passar as informacoes
de imediato para os alunos. Alias, parte do que se desenvolve de uma
abordagem investigativa é justamente essa investigagdo, em sala de aula, a
qual deve proporcionar aos alunos condi¢gdes para resolver problemas, explicar
fendbmenos observados, por meio de raciocinio dedutivo hipotético, e buscar
relagdes causais entre variaveis, e ir além: deve promover mudancas
conceituais, desenvolver ideias possiveis (SASSERON, 2015).

Outro ponto a se destacar sobre uma atividade investigativa é a validacao
que ela traz para os alunos, como forma de engajamento. Jennifer destaca
perfeitamente esse momento, em uma das aulas que trabalhou, e repetiu até o

presente dia da entrevista realizada.
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E ... esse aluno, ele... ele tem engajamento muito incriveis, assim,
surpreendentes, e eu pude ver isso também é na ..., na minha
Dissertagao, varios alunos nao tao participativos durante a aula, mas
que foram muito participativos durante a atividade investigativa. E ...,
se eu puder que citar, talvez tem duas muito legais. E ... que realizei,
que assim, a qualquer oportunidade, eu sempre quero realizar. E uma
que foi desenvolvida na Praga da Ciéncial, onde a gente foi para a
Praca da Ciéncia e la a gente ... E ..., conseguiu estimar a velocidade
de uma tirolesa. Isso é muito legal, isso é muito gratificante. A gente foi
até a Praca da Ciéncia e ... ndo ha ... ndo apenas com o intuito de
passear, mas com o intuito de realizar uma investigagéo no local. [...] .
Essas foram as atividades investigativas que mais marcaram, assim,
na ... na Dissertagdo e que todo o momento que eu posso repeti-los,
que eu tenho a oportunidade, eu repito, com os meus alunos. (sic)
(Trecho da narrativa de Jeniffer).

Para Gilberto, um momento que o marcou ocorreu quando um grupo

reforcava que queria apresentar o trabalho, pois ele havia esquecido deles e,

com isso, foi satisfatorio para ele poder ouvir isso.

[...] Um momento marcante que eu tenho, assim, foi meu Mestrado, na
implementagdo da minha... do meu produto ... Produto educacional,
né, do Mestrado, que ... (risos) Nessas discussdes, né, na hora do
debatela, eu...,eu ... é ... Fui, tava gravando a aula 14 e tal e precisava
encerrar, né ..., ja tinha passado o tempo ja de todo mundo que tinha
apresentado suas ideias, explanado e tal. Eu esqueci de um grupo, né,
e ai o menino ficou bravo ... “Pd, vocé esqueceu de mim, eu queria
apresentar”... Quer dizer, isso foi muito prazeroso... O aluno queria
participar, queria falar a ideia dele e ai ele ouviu de todo mundo, as
ideias de todo mundo, e ele queria falar a dele ... Isso foi muito
prazeroso ... O aluno quis falar, ele quis participar, né? (sic) (Trecho da
narrativa de Gilberto).

Essa experiéncia de Gilberto remete a ideia de Bondia (2002, p. 26) de

que “se a experiéncia é 0 que nos acontece, e se 0 sujeito da experiéncia € um

territério de passagem, entdo a experiéncia € uma paixao”. Naquele momento,

em especifico, ele talvez tenha vivido uma paixao, ao ver um aluno querendo

mostrar o trabalho que fez, e isso 0 marcou como uma experiéncia.

Para Valéria, uma experiéncia marcante foi quando tinha como objetivo

fazer com que os alunos entendessem a importancia de lavar as maos, isso em

razao do periodo de pandemia de COVID-19. Com isso, a ideia era de que os

1 O Centro de Ciéncia Educacao e Cultura - Praga da Ciéncia € um espaco de estudo, divulgagao

cientifica,

difusdo cultural e ponde turistico da cidade de Vitéria, ES. Fonte:

https://www.vitoria.es.gov.br/cidade/pracas. Acesso em 18 jul. 2023
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alunos pudessem entender que a ciéncia € uma constru¢ao e que se situa na
vida de todos, pois ndo se trata apenas de algo académico. Porém, ao
pesquisar sobre algum artigo ou revista que trabalha com o assunto em
questao, ela ndo encontrou suporte. Ao compartilhar o assunto com a turma, se

deparou com a seguinte situagéo:

e ai um dos grupos, um aluno encontrou um artigo que falava sobre
isso, € eu ja tinha ensinado a eles a usar o Google Académico. ai eu
falei: que algoritmo desgracado, porque para mim ndo aparece, mas
para ele apareceu, e ai ... ele teve a maturidade de ler todo o artigo ...
claro que era um artigo de divulgacao curto, assim ..., trés ou quatro
folhas de artigo, mas ele teve a maturidade de ler o artigo, e entender,
porque o artigo que ele achou falava da tensao superficial, mas néo
falava da questdo do lavar a mao, que é o objetivo principal que eu
queria que eles chegassem, e ele entendeu através do artigo, usando
uma ferramenta cientifica, né ..., usando dados da ciéncia que aquilo
tinha relagdo com lavar a mao. Entdo, assim: para mim foi magnifico,
foi uma das melhores experiéncias com o ensino por investigacéo, e ai
eu fiquei: “a ... onde vocé achou esse artigo menino ? (sic) (Trecho da
narrativa de Valéria).

Nota-se, na narrativa de Valéria, que um aluno foi capaz de levantar uma
hipotese e desenvolver uma investigacdo. A implementagado do ENCI s6 é viavel
em situagdes em que os alunos estejam motivados e envolvidos com a
abordagem educacional, desempenhando um papel ativo em seu proprio

processo de aprendizagem, exatamente o0 que ocorreu no caso relatado
(SASSERON, 2018).

... Umas trés, quatro turmas que nés trabalhamos juntos, né ..., eu dava
aula de Fisica e essa professora, de Biologia, entdo. Como ... Com
eles era algo mais natural, entdo ... eles ja tinham ja essa ... essa ...
Tava internalizado neles mesmo essa questao de ... ter que pensar na
ideia dele. Tentava explicar e ai vocé apresentava um experimento, um
simulador, ou qualquer outra coisa, e ai ele conseguia ... Comecava a
debater com vocé, comecgando a te perguntar. Entéo, essa questéao de
trazer mesmo o aluno para sala de aula ... ao invés de ser s6 um
ouvinte, ele realmente participar da aula, isso foi um dos momentos
mais marcantes e prazerosos, assim. (sic) (Trecho da narrativa de
Gilberto).

Outro momento de destaque na narrativa de Gilberto é o reforgo obtido,
ao falar que trabalhar com o ENCI era algo natural para seus alunos, pois, além
dele, havia outros professores para trabalhar junto e compartilhar suas

abordagens. Para além disso, ele destacou a potencialidade que enxergava no

uso da investigagao com os alunos. A grande atencao e novidade se concentram
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na maneira como os professores trabalham com os alunos, como promotores e
intercessores (SASSERON, 2018).

O ENCI, por ser desafiador desde sua situagao-problema, assim como a
postura que o professor deve manter em sala de aula, sugere que deve ser feita
uma autoanalise, para saber se a aula se configurou como investigativa, ou nao,
pode ser analisado na fala de Jeniffer, que trouxe um momento que a marcou,

porém nao de forma positiva.

Sim, sim ..., 6, o que que foi marcante? E ..., talvez, né, de uma forma
nao positivo, € marcante de uma forma nao prazerosa.[...] , mas por se
tratar de um lugar muito aberto, né, que era o patio da escola, os grupos
estarem muito distantes, cada grupo, de si. Eu ndo gravei essa aula.
Entdo, eu ndo consegui, é ... analisar o didlogo desses alunos. Eu
analisei as atividades que eles desenvolveram depois, porque eles
tinham que fazer, tipo, um relatoriozinho, desenhar a montanha-russa,
medir o loop altura do loop, altura inicial, a altura final, porque la na
frente a gente iria calcular a velocidade final da bolinha de gude, né?
Entao, eles tinham um meio que um roteiro mesmo, né, de ... de como
eles construirem e contar para o colega que faltou, como é que eles
construiram, loop. E, ai, depois, eu fiquei na Dissertacao: putz, como
eu queria saber o que os alunos estavam falando na hora da
construgdo, sabe? (sic) (Trecho da narrativa de Jeniffer).

Gilberto narrou que:

Um momento marcante negativo € quando vocé, assim ... tive um
momento marcante, esse primeiro contato, de vocé ... ndo conseguir
elaborar um problema de uma ... um problema ... Que esse problema
realmente te gere uma atividade investigativa. Essa, pra mim, é a parte
mais .... mais... mais marcante... Mais, é, negativa... Como eu falei, o
primeiro problema que a gente fez, a primeira atividade, ela ndo se
tornou atividade investigativa também, principalmente porque nosso
problema que a gente criou ndo ... ele ndo ... ndo... ndo gerou, né...
N&o deu condicbes para que a atividade fosse investigativa. (sic)
(Trecho da narrativa de Gilberto).

Uma vez que os entrevistados responderam a pergunta geradora, péde-
se perceber que, ao lerem a palavra marcante, a associaram, de imediato, com
algo de positivo que aconteceu. Alias, foi por isso que na pergunta foi colocado
‘momentos prazerosos e marcantes”, pois a ideia era de que se deveria
diferenciar, na resposta. Apesar disso, a pergunta ndo se descaracterizou, pois,
ainda sim, p6de trazer sobre a narrativa de cada participante, com base nas

experiéncias no ENCI. De acordo com Bondia (2015, p. 25):

O sujeito da experiéncia é também um sujeito sofredor, padecente,
receptivo, aceitante, interpelado, submetido. Seu contrario, o sujeito
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incapaz de experiéncia, seria um sujeito firme, forte, impavido,
inatingivel, erguido, anestesiado, apatico, autodeterminado, definido
por seu saber, por seu poder e por sua vontade.

Para ser considerada uma experiéncia para alguém, existe a possibilidade
de se passar também por momentos ruins - experiéncias que nao sao
necessariamente positivas e, por isso, foi utilizada, na pergunta geradora, a
diferenciacdo em momentos prazerosos, para momentos marcantes. Com base
nisso, como foi feito no final de cada narrativa - ja retratado na metodologia -,
retornei a esse ponto, e as respostas trabalham com diversos topicos no aspecto
tanto da formacdo como docente, assim como quanto a barreiras no uso de
abordagens que diferem da modalidade tradicional expositiva. De acordo com a

narrativa de Valéria:

Ah ... sim! [...], ndo foi negativo para o ensino por investigagao, foi por
conta da resisténcia com a escola. Eu acho assim: que as escolas ¢ ...
elas ainda ndo estéo preparadas para aulas investigativas, primeiro por
conta do curriculo que é muito extenso, entdo, a gente sabe que uma
sequéncia investigativa ndo da para ser trabalhada em uma aula - as
vezes € cinco [...] , as vezes vocé precisa os outros ambientes da
escola, as vezes precisa usa o patio, as vezes vocé precisa usar a
quadra, as vezes voceé precisa usar o laboratorio, as vezes vocé precisa
usar a escada da escola, o corrimédo o elevador ... Ai a escola nunca ta
preparada para... para vocé sair da sala de aula com um aluno: toda
vez é um transtorno muito grande, toda vez que vocé vai fazer uma
aula diferente fora da sala de aula, vocé é questionado por
coordenador, porque o aluno ta do lado de fora, o aluno vai atrapalhar
as outras turmas, as outras turmas estdo querendo saber o que que
esta acontecendo e ai, se vocé trabalha dentro da sala de aula ... (sic)
(Trecho da narrativa de Valéria).

Nessa narrativa nota-se que Valéria € questionada pelo coordenador e
que a escola nem sempre esta preparada para algo que difere de um padrao. A
falta de apoio da equipe pedagdgica e 0 apego a estrutura engessada da escola
tradicional parecem desafios que os docentes enfrentam para a realizacdo de
aulas investigativas, para além da formagao e do planejamento.

Jeniffer também destaca um momento que foi negativo. Para ela, tratou-

se de um episddio na formacéao continuada de professores:

Como professora, é... ja passei por uma, por uma experiéncia
marcante, ruim, também ... foi durante uma formagdo. Estava
passando uma formag&o para alguns professores € ... da prefeitura,
professores de Ciéncia, né? E o tema da aula era realmente o ensino
por investigagdo, atividades investigativas. Entdo, eu me preocupei em
falar e era durante a Pandemia isso. E ..., entdo era, é on-line, né?
Cada um na sua casa, e tal... Como eu ia falar de atividades
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investigativas, eu separei algumas a... a... maioria... todas elas foram
experimentais.[...] . E ai... Quando eu fui dar a formacéao, sei |3, tinha
uns 30 professores presentes, apenas 2, apenas 2 professores tinham
material para fazer. E ai, como é que a gente faz? Como é que interage
desse jeito, sabe? (sic) (Trecho da narrativa de Jeniffer).

E fundamental que o educador tenha plena consciéncia dos limites e
desafios da abordagem expositiva. Isso pode se dar pelo fato de que essa
atividade ocorreu durante a pandemia, periodo de incertezas, medos e de
perdas, para muitas pessoas. Entdo, € compreensivel as dificuldades num
cenario como esse.

Jeniffer destaca, do ponto de vista dela, o que se trata uma experiéncia:

Tem uma frase de Larosa, n&o sei se vocé ja estudou esse Autor, que ele fala
“que a experiéncia, né ... apenas aquilo que a gente vivencia, mas também é
aquilo que nos perpassa, aquilo que nos toca.” Entao, o fazer... fazer uma aula e
se aquela aula ndo me tocou, se aquela aula ndo me ... me trouxe alguma coisa
significativa, né? Entao, talvez aquilo, para mim, ndo tenha sido uma experiéncia.
E essa experiéncia, ela vem a partir dessa reflexdo, dessa ..., dessa ..., dessa
execugao da praxis cotidiana, de ... de se avaliar se re-autoavaliar e, a partir
disso, a gente se construindo como profissao, professor. (sic) (Trecho da
narrativa de Jeniffer).

A ideia de Jeniffer, com a qual também compactuo, é de que, para se
considerar algo com experiéncia, esse momento deve nos ter marcado de
alguma forma. Sendo assim, podemos analisar sobre esse momento e, dessa
forma, desenvolver sobre nossa formacdo como profissionais. Assim como
tratado anteriormente, sabemos que os professores passam por um processo de
formagao extenso, porém acelerado, o que acaba fazendo com que sejam
sujeitos do tempo. Todavia, acredito que essa experiéncia € um desafio e o
momento pelo qual o professor deve passar, para se desenvolver e melhorar

como profissional.
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3. Consideragoes finais

Nesta secdo apresento o novo emergente, o metatexto, as ligdes
extraidas do movimento de pesquisa e de ATD. Esta pesquisa buscou
compreender as narrativas sobre as experiéncias vivenciadas por professores
que utilizam a abordagem investigativa no ensino de Fisica do Ensino Médio.

Por meio do movimento analitico, foi possivel compreender que os
participantes tiveram um contato tardio com o ENCI e isso parece ser um
dificultador do rompimento com o ensino expositivo. Dos primeiros contatos
emergiram duvidas e reflexdes sobre aulas que nao foram investigativas, apesar
de terem sido planejadas para serem. O suporte de orientadores e companheiros
de grupos de pesquisa, e o0 apoio de colegas de trabalho, foram importantes para
analise e progresso na apreensdo da abordagem, ratificando a importéncia da
formagao continuada de professores e professoras para o alargamento de suas
capacidades profissionais, assim como os momentos de colaboragao docente.

Esses elementos destacam a necessidade de refletir sobre o papel do
professor em sala de aula e acerca do contato tardio dos educadores com
diferentes abordagens e metodologias de ensino.

Durante a pesquisa foram identificados desafios significativos, como a
associagao do ENCI com aulas experimentais, € como é utilizado, bem como as
ideias que sustentam esses usos e 0s possiveis erros decorrentes (BORGES,
2002), tal como o desafio de desenvolver aulas investigativas sem que a escola
oferega alguma resisténcia sobre.

E valido salientar que este estudo possui suas limitagdes, como conseguir
passar por todas as categorias possiveis dentro de um trabalho feito a partir das
narrativas dos entrevistados, em curto periodo de tempo. Isso se da pois, para
cada releitura de uma transcricdo, ao usar da metodologia ATD, é possivel
identificar novas categorias, pois a ideia é trazer clareza a partir do caos
(MORAES; GALIAZZI, 2006). Além disso, acredito ser necessario
aprofundamento na pesquisa das experiéncias, pois elas podem contribuir para
o desenvolvimento de temas, como grades curriculares do Ensino Superior, por
exemplo. Portanto, recomenda-se que futuras pesquisas sejam feitas para
desenvolver essas areas especificas, no intuito de fornecer uma visdo mais

abrangente e precisa.
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Por fim, acredite que as reflexdes apresentadas neste trabalho contribuem
para um maior entendimento acerca de narrativas das experiéncias de
professores que utilizam a abordagem investigativa no lecionar de Fisica do
Ensino Médio. Espero que essas informacdes a respeito do aprimoramento
constante do(a) professor(a), através do ENCI, explorando suas vivéncias,
obstaculos, habilidades e a introdugcdo a abordagem, sirvam como ponto de
partida para agdes efetivas e transformadoras, promovendo mudancas ou
reflexdes na area em questido. Diante disso, € fundamental que os professores
estejam engajados e comprometidos para se desenvolverem cada vez mais no

processo de formagdo como docentes.
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esta em duas vias. Uma delas ¢ sua e a outra ¢ do pesquisador responsavel. Em caso de
recusa, vocé ndo sofrera qualquer tipo de penalidade, de forma alguma. Em caso de diivida
sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com qualquer um dos responsaveis pela
pesquisa: Eduardo de Ferreyro Monticelli; E-mail: eduardo.monticelli7@gmail.com e
com o orientador da pesquisa Prof. Me. Leandro da Silva Barcellos pelo e-mail:
leandrobarcellos5@gmail.com.

Neste trabalho, buscamos os desafios dos professores e professoras com aulas
investigativas de Fisica. A produgdo de dados serd por meio de uma entrevista na
plataforma do Google Meet e, posteriormente, serdo utilizadas unicamente com o intuito
de pesquisa, ndo havendo qualquer repasse a terceiros, para efeito comercial/financeiro.

Esclarecemos, ainda, que ndo havera nenhum tipo de pagamento ou gratificacao
financeira por sua participagdo. Garantimos, também, sigilo, que assegura a sua
privacidade quanto aos dados confidenciais envolvidos na pesquisa. E, reiteramos, mais
uma vez, que vocé tem toda liberdade de se recusar a participar, ou retirar seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacdo alguma e sem prejuizo ao
seu cuidado.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Eu, , abaixo

assinado, concordo em participar do estudo, como participante. Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo pesquisador Eduardo de Ferreyro Monticelli sobre a
pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios,
caso existam, decorrentes de minha participagdo. Foi-me garantido que posso retirar meu

consentimento a qualquer momento, sem que isso leve a qualquer penalidade.

Local e data , de (més) de 2xxx.

Assinatura do participante

Eu, Fulano de Tal, obtive, de forma voluntaria, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido do

participante da pesquisa ou representante legal para a participacao da pesquisa.

(Participante: )



