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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar uma atividade com enfoque CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) sobre o tema manguezal junto a alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental | de uma escola publica municipal de Vitéria — ES. Partindo desse pressuposto,
investigamos as concepcbes desses alunos acerca do Manguezal e analisamos as possiveis
contribuicdes dessa atividade para a formagdo de cidadania. A metodologia utilizada foi
qualitativa, exploratéria e colaborativa e foi desenvolvida por meio de uma aula de campo, de
uma aula expositiva em sala de aula e aplicacdo de uma atividade avaliativa ao final. Os dados
foram produzidos com auxilio de observagdes com registros em diario de campo, gravacéo e
transcricdo de dudios das atividades e producao de texto. Para fins de analise delimitamos trés
categorias: (i) o trabalho junto aos alunos na aula de campo; (ii) o trabalho realizado na sala
apos o campo; (iii) o processo de avaliacdo da atividade. Como resultados apontamos que
durante o processo o0s alunos demonstraram compreender que o manguezal é um ecossistema
que necessita ser preservado devido a sua importancia ambiental, cultural, econdmica e social.
A contribuigéo a atividade favoreceu a formacéo para a cidadania a medida que o0s estudantes
ndo s6 compreenderam a importancia do ecossistema, mas também enfocaram a importancia

da tomada de decisdo para o desenvolvimento da cidadania.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; CTS; Manguezal; Anos Iniciais.



ABSTRACT

This work aims to analyze an activity with a STS (Science, Technology and Society) focus on
the mangrove area together with students of the 4th year of Elementary School | of a
municipal public school in Vitéria - ES. Based on this assumption, we investigated the
students' conceptions about the Mangrove and analyzed the possible contributions of this
activity to the formation of citizenship. The methodology used was qualitative, exploratory
and collaborative and was developed through a field class, an expository classroom class and
the application of an evaluation activity at the end. The data were produced with the aid of
observations with records in field diary, recording and transcription of activities audios and
text production. For purposes of analysis we delimit three categories: (i) the work with the
students in the field class; (ii) work done in the room after the field; (iii) The process of
evaluating the activity. As results we pointed out that during the process the students
demonstrated to understand that the mangrove is an ecosystem that needs to be preserved due
to its environmental and social importance. The contribution to the activity favored training
for citizenship as students not only understood the importance of the ecosystem but also

focused on the importance of decision-making for the development of citizenship.

Palavras-chave: Elementary School; STS; Mangrove; Early Years.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo analisar uma atividade com enfoque CTS sobre o
tema manguezal junto a alunos do 4° ano de uma escola pablica municipal de Vitoria — ES.

A abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) surgiu na década de 60 em um
contexto de transformacdes envolvendo o processo de industrializagdo iniciado no século
XIX. Em virtude desse processo, ocorreu um desenvolvimento desenfreado que ocasionou
diversos impactos ambientais decorrentes da exploracdo excessiva da natureza pelo ser
humano (AULER & BAZZO, 2001)

Neste cenario, a ciéncia e tecnologia (C&T) atuaram de forma que se produza sempre
novos recursos e ferramentas a fim de tornar esse dominio de exploracdo ainda mais rapido e
eficaz. No entanto, a partir desse momento, a ciéncia e tecnologia deixaram de serem vistas
somente pelo lado positivo do progresso e passaram a ser frutos de varios questionamentos,
pois, seu desenvolvimento ameacava destruir a concepcdo de bem-estar do homem e de sua
relacdo com a natureza (ANGOTTI & AUTH, 2001).

Neste sentido, diversas concepgdes comecaram a ser questionadas, entre elas a total
neutralidade da ciéncia e tecnologia, visto que ficou cada vez mais evidente que a exploracédo
desenfreada da natureza e os avancos cientificos e tecnologicos ndo beneficiam a todos, uma
vez que uns eram beneficiados e outros continuaram marginalizados (SANTOS &
MORTIMER, 2002; ANGOTTI & AUTH, 2001). Tal crenca teve repercussdo no ensino de
ciéncias, por exemplo, a orientacdo curricular de formar um mini cientista por meio da
vivéncia do “método cientifico”, que teve grande influéncia sobre o ensino de ciéncias a partir
do final dos anos 50. No entanto, ndo se tem como objetivo formar um pequeno cientista
entendedor de todas as teorias acerca de sua area, mas sim formar um profissional capaz de
dialogar com outras areas para realizar possiveis analises de problemas em uma perspectiva
multidisciplinar, envolvendo a comunidade, politicos ou outros profissionais (SANTOS,
2003; ANGOTTI & AUTH, 2001; SANTOS & MORTIMER, 2002).

A abordagem CTS possui como objetivo principal o desenvolvimento da capacidade
de tomada de decisdo. Esta relaciona-se a solucdo de problemas da vida real que envolvem
aspectos sociais, tecnolégicos, econémicos e politicos, o que significa preparar os individuos
para participarem ativamente na sociedade democratica. Além da capacidade de tomada de
decisdo, pode-se destacar a compreensdo da natureza da ciéncia e do seu papel na sociedade

como outro objetivo importante para a abordagem CTS (SANTOS, 2003). Para alcangar esses



objetivos, a abordagem se desenvolve por meio de inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade (Figura 1) como evidenciado abaixo:

Aspectos da perspectiva CTS Concepcoes esperadas
Ciéncia — compreendida como construgdo humana e inserida
1- Natureza da Ciéncia num contexto sociocultural, que gera conhecimentos

condicionados por interesses diversos.

Tecnologia — compreendida a partir da aplicagio de
conhecimentos (cientificos ou ndo) para satisfazer as
necessidades humanas, e que contribui para a construgio de
novos conhecimentos.

Sociedade — compreendida com um sistema estruturados de
relagbes sociais, no qual se compartilha uma cultura
cientifico-tecnologica e que deve tomar parte na constituigiio
e aplicagdo do conhecimento cientifico e tecnologico.
Ciéncia e Tecnologia — compreendidas como dominios
distintos que se influenciam mutuamente na construgio de
conhecimentos, e tanto promovem modificacdes nas formas
de vida da sociedade, como podem ser influenciadas por esta
sociedade através de politicas puiblicas.

2- Natureza da Tecnologia

3- Natureza da Sociedade

4- As inter-relacdes
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

Figura 1: Concepc0es esperadas sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em uma abordagem CTS (FIRME
& AMARAL, 2011).

Para se trabalhar nessa integracdo, varios autores propdem diversos temas
(AIKENHEAD, 1990; BYBEE, 1987; TOWSE, 1986). TOWSE (1986) propde 0s temas nas
seguintes areas: (1) saude; (2) alimentacdo e agricultura; (3) recursos energéticos; (4) terra,
agua e recursos minerais; (5) industria e tecnologia; (6) ambiente; (7) transferéncia de
informacdo e tecnologia e (8) etica e responsabilidade social. Nesses temas é possivel
trabalhar diversas questdes de forma multidisciplinar como proposto por CTS.

Baseado nas concepcOes esperadas sobre CTS, observa-se a diferenca se comparado
ao ensino tradicional, uma vez que se parte da pratica para analisar problemas de contextos
reais. Por consequéncia, esse tipo de abordagem acaba explorando os conhecimentos sob um
carater mais amplo, favorecendo a interdisciplinaridade na alfabetizacdo em ciéncias e
tecnologia. Apesar de CTS abordar na maioria das vezes questdes ambientais, nem sempre
esses aspectos sdo trabalhados de forma direta. E nesse sentido que é necessério resgatar o
papel da educacdo ambiental (EA) e incorpora-la a abordagem CTS. Para realizar essa
contextualizacdo com as consequéncias ambientais, passou-se a incorporar ambiente (A) a
abordagem CTS, sendo essa contextualizacdo denominada de CTSA. O objetivo principal dos

curriculos CTS é o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo, ja o objetivo central
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do movimento CTSA acrescenta aos propositos de CTS a énfase em questdes ambientais,
visando a promocéo da educacdo ambiental (SANTQOS, 2007).

Tanto CTS quanto CTSA se desenvolveram tardiamente no Brasil. Apesar de desde a
década de 1950 ter se desenvolvido inovagbes no ensino de ciéncias no Brasil, as
preocupacdes com problemas ambientais e proposicoes de cursos de ciéncias com énfase em
CTS propriamente dito s6 comecaram a surgir na década de 1990, com o desenvolvimento de
dissertagcdes de mestrado e doutorado e a publicacdo de artigos e livros sobre o assunto. Esse
fato pode ser explicado pelo desenvolvimento tardio da ciéncia e tecnologia no pais, ja que o
mesmo permaneceu como colbnia portuguesa por boa parte da sua histéria sendo o
desenvolvimento técnico-cientifico praticamente nulo durante esse periodo (SANTOS, 2007,
VAZ, FAGUNDES & PINHEIRO, 2009).

Atualmente, Pontes, Melo & Chrispino (2016) realizaram uma revisdo de literatura
sobre a producgdo de trabalhos CTS no Brasil nos ultimos anos, sendo um dos objetivos
identificar quais temas recorrentes da pesquisa educacional eram tratados no contexto de
artigos de ensino CTS. De acordo com a revisdo, os temas: valores, deciséo, €tica, cidadania e
curriculo apareceram com mais frequéncia nos 146 artigos encontrados.

Apesar do “ambiente” ndo aparecer como tema significativo nessa revisao, existe uma
vasta variedade de ecossistemas em que é possivel trabalhar com esse tema, levando em
consideracdo o0 contexto do Brasil ter uma das maiores biodiversidades do mundo
(MITTERMEIER et al., 2004). Dentre essa vasta biodiversidade, o0 manguezal é um
ecossistema costeiro, de transicdo entre os ambientes terrestre e marinho, que se desenvolve
nas zonas delimitadas pela influéncia das mares, em areas abrigadas que se distribuem, em
geral, nas regides intertropicais, ao longo de estuarios, deltas, aguas salobras interiores, lagoas
e lagunas caracteristico de regibes tropicais e subtropicais, sujeito ao regime das marés
(SCHAEFFER-NOVELLLI, 1995; POR, 1989). Séo zonas de elevada produtividade biolégica
uma vez que, pela natureza de seus componentes (SCHAEFFER-NOVELLI, 1989) formam
uma unidade faunistica e floristica de muita importancia, representada por um grupo tipico de
animais e plantas (VANNUCCI, 2002).

Mesmo com toda a importancia que esse ecossistema apresenta para o equilibrio
ecoldgico e para o homem, ele permanece sofrendo por meios de processos urbanos-
industriais de ocupacéo do litoral, com a exploracdo predatoria de sua fauna e flora, poluicdo
de suas aguas, além de sua transformacdo em aterros e depdsitos de lixo (LIRA et al., 1992;
CUNHA, 2000; OLIVEIRA, 2004). A falta de conhecimento sobre a importancia dos
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manguezais é um dos maiores obstaculos para sua preservacao e conservacdo (ALARCON;
PANITZ, 1998).

Por consequéncia, ha uma crescente necessidade da criacdo de novos projetos de lei
para a protecdo dos manguezais, como no Novo Cddigo Florestal ha a Lei n® 4.771 de 15 de
Setembro de 1965 que diz:

“Lei n°4.771 de 15 de Setembro de 1965

Institui 0 novo Caédigo Florestal.

Art. 40 A supressdo de vegetacdo em area de preservacdo permanente somente
podera ser autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social,
devidamente caracterizados e motivados em procedimento administrativo proprio,
quando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto.
(Redacéo dada pela Medida Proviséria n® 2.166 -67, de 2001)

8 50 A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, ou de dunas e
mangues, de que tratam, respectivamente, as alineas “c” e “f” do art. 20 deste
Cadigo, somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica. (Incluido pela
Medida Proviséria n® 2.166 -67, de 2001).

Art. 2° Consideram-se de preservacdo permanente, pelo so efeito desta Lei, as

florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:

4. de 150 (cento e cinquenta) metros para os cursos d’agua que possuam entre 100
(cem) e 200 (duzentos) metros de largura; igual & distancia entre as margens para 0s
cursos d’agua com largura superior a 200 (duzentos) metros; (Incluido dada pela Lei

n°7.511, de 1986)

C) nas nascentes, mesmo nos chamados "olhos d'agua”, seja qual for a sua situacéo
topogréfica; f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de

mangues;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

5. de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'dgua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros; (Incluido pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”, qualquer
que seja a sua situacdo topogréfica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de
largura; (Redacgdo dada pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)
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f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; ”

No Estado do Espirito Santo, os Manguezais ocupam éarea aproximada de 70km? e se
distribuem desde o riacho Doce, no extremo Norte, até o rio Itabapoana, na divisa com o
Estado do Rio de Janeiro (VALE & FERREIRA, 1998). Somente a capital Vitdria conta com
11km? de &rea de manguezal, fato que faz dele o maior manguezal urbano do pais. E desse
ecossistema que € retirado boa parte das matérias primas utilizadas na culinéria capixaba,
além de ser a fonte de sustento de familias de pescadores, catadores de crustaceos e de
moluscos. Do manguezal também é extraido o tanino utilizado na confecgdo das famosas
panelas de barro, simbolo da cultura local (PREFEITURA DE VITORIA, 2014).

Sabendo da importancia desse ecossistema para a populacdo capixaba, em 2014 foi
instituido, no dia 26 de julho, o “Dia do Manguezal” no calendario oficial de datas e eventos
de Vitoria, por meio da lei N° 8606/14 (PREFEITURA DE VITORIA, 2014). De acordo com
0 artigo 3 desta lei, neste dia pode-se

“realizar programas na drea de educag¢do ambiental para engajamento da
sociedade na conservacdo e melhoria do meio ambiente e, ainda, firmar parcerias

Jjunto a iniciativa privada e associagoes de moradores”.

Em contrapartida, o uso e ocupacdo do solo foram sendo apropriados ao decorrer do
tempo na cidade de Vitdria, pois a mesma foi o centro polarizador das atividades econémicas
do estado do Espirito Santo, recebendo grande quantidade de imigrantes, que foi aumentado
no periodo de erradicacdo dos cafezais (VEIRA et al., 2005). Mesmo com as ocupagdes, 0
municipio possui 146 fragmentos florestais urbanos, compondo ao todo, 937,43 ha, sendo este
valor correspondente a 10,08% da area total da capital. A regido do bairro Goiabeiras faz
parte de um desses fragmentos, sendo pertencente a uma extensa area de manguezal mantida
sob protecdo ambiental (SOUZA et al., 2013).

Mediante o contexto apresentado, escolhemos uma turma do 4° ano do Ensino
Fundamental 1, cuja escola esta localizada no bairro Goiabeiras, Vit6ria para realizar uma
atividade CTS com énfase no ecossistema Manguezal.

Abaixo segue uma revisdo de literatura relativa a trabalhos realizados com CTS nos
anos iniciais. Nessa revisdo, justificamos os motivos que nos levaram a trabalhar com essa
tematica e com uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental I, apresentando a pergunta de

pesquisa e 0s objetivos dessa atividade.
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1. REVISAO DE LITERATURA

Na revisdo de literatura, observamos que a maioria dos artigos encontrados se
concentravam em experiéncias de CTS e manguezal nos niveis fundamental 1l (FARIAS &
ANDRADE, 2010; OLIVEIRA & QUEIROZ, 2014; PEREIRA, CASSIANI & LINSINGEN,
2012; SAMAIGA & PEDRUZZI, 2004), ensino médio (PEREIRA, FARRAPEIRA &
PINTO, 2006; COELHO & SOUSA, 2015) e pré-vestibular (SIGNOR & REGIANI, 2017;).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) encontramos poucos artigos
que tratassem da abordagem CTS no Ensino Fundamental 1. E apenas um trabalho que
retratou sobre o tema manguezal no Ensino Fundamental | por meio da fundamentacao teérica
de Vigotisk (SILVA, AMARAL & OLIVEIRA, 2012).

Faremos aqui uma sintese dos trabalhos encontrados que foram executados no Ensino
Fundamental 1 com enfoque CTS. Bonfim & Guimardes (2015) que teve como objetivo
discutir a importéancia da abordagem CTS no ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, para formar pessoas conhecedoras da realidade e pessoas criticas diante do
contexto social que estdo inseridas. Destacaram que a educacéo cientifica e tecnologica no
contexto escolar é indispensavel para o preparo de cidadaos integros. Quanto mais cedo essa
educacdo for iniciada, promove o desenvolvimento integral do estudante no sentido de torna-
lo mais participativo, ativo, argumentativo e sendo capaz de tomar partido frente a sociedade
e que conheca seus direitos e deveres.

Em 2017, Souza & Dantas, catalogaram as publicagdes dos ultimos vinte anos, com o
objetivo de promover a discussdo quanto as alternativas e desafios que envolvem a
incorporacdo do uso da educacdo CTS no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Chegaram a concluséo da real viabilidade de se trabalhar o enfoque CTS nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, de acordo com as experiéncias e com as vivéncias que foram alcancadas
em pesquisas desenvolvidas pelo Grupo de Pesquisa em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica
em Contextos Sociais da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Fabri & Silveira (2013), trabalharam com alunos do 2° ano da rede Municipal de
ensino com o objetivo de favorecer uma alfabetizacdo cientifica e tecnolégica, em uma
abordagem CTS com o tema Recursos Tecnologicos. Utilizando uma coleta de dados para o
pré-diagnostico, foi aplicado questionario com perguntas abertas, aléem de anotacBes e
gravacGes de audio e video, sendo esse estudo desenvolvido em duas partes. Com o

desenvolvimento deste estudo percebeu-se que 0s estudantes ja obtinham certa reflexdo acerca
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de questdes sociais relacionadas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, no entanto
enfatizando o dever que essas reflexdes continuem acontecendo em toda a vida escolar.

Ferst & Ghedin (2016), utilizando os trabalhos com enfoque CTS apresentados nos
ualtimos trés Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPECs 2007,
2009 e 2011). E fizeram uma analise de conteldo, apresentando ao fim desta pesquisa uma
breve analise de todas as publicacdes, ficou constatado que o houve acréscimo nas
publicacdes sobre CTS, tendo aparecido o Ensino Fundamental em varias tematicas, porém o
enfoque CTS ainda precisa ser mais explorado no Ensino Fundamental, devido ao fato de
apresentar um nimero limitado de pesquisas.

Maestrelli & Lorenzetti (2017), executaram esse trabalho em duas etapas, primeiro
analisaram os trabalhos que foram apresentados no Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e também os trabalhos publicados em periddicos nacionais,
apos essa analise verificaram como a abordagem CTS esta apresentada nos livros didaticos,
na tematica agua. Apos a analise dos dados obtidos, ficou constatado que a abordagem CTS é
insuficiente, tanto nos livros didaticos quanto nas producdes académicas. Mas os trabalhos
que dissertam sobre o tema séo ricos em informacdes para a Educacéo em Ciéncias.

Mota, Messeder & Velloso (2017), realizaram uma anélise de atividades pedagogicas
desenvolvidas com o objetivo de identificar a introducéo das relagdes CTS na sala de aula.
Foi trabalhado com os alunos os questionamentos a seguir: “Do que a ciéncia se ocupa? e
“Cientista... ser ou ndo ser? “ E mediante a analise dos resultados desses questionamentos
chegaram a conclusao que as relacbes CTS fica mais perceptivel referindo-se as relagdes entre
ciéncia e sociedade, sendo que ndo houve proposta que os levassem a discutir sobre as
implicacdes da tecnologia para a ciéncia e para a sociedade.

Oliveira & Freitas (2017), investigaram como professores enxergavam potencialidades
CTS em livros didaticos. Utilizou-se os capitulos “Ar”, “A agua e as atividades humanas”, “O
solo e as atividades humanas” e “Saneamento bdasico: tratamento de &gua e esgoto”
pertencentes a dois livros da colegdo “A escola ¢ nossa: ci€ncia” com o intuito de levantar as
potencialidades destes para CTS. Para esta analise utilizou-se as seguintes categorias de
andlise: conteldos e as abordagens de tematicas sociais e ambientais; evidéncia dos
conhecimentos tecnoldgicos; reflexdo critica da ciéncia e tecnologia; participacdo e tomada de
decisdo. Apds essas analises pode-se concluir que o livro sozinho ndo trouxe todas as
discussdes das quatro categorias de analise, sendo necessario que o professor trabalhe o

contetdo de outras formas para ndo se tornar preso e refém de materiais didaticos. O papel do
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professor é fundamental, ele d& a vida a elementos curriculares de materiais didaticos e cabe a
ele esse papel de contextualizagéo.

Mediante a revisdo de literatura, observamos que ndo existem trabalhos que tratam de
CTS com tema manguezal no Ensino Fundamental I. Lima & Loureiro (2013) salientaram que
0 objetivo da escolarizacdo nessa faixa etaria € o de cultivar o interesse natural desses
estudantes pelo conhecimento, incentivando a leitura de textos variados, a formulagdo de
perguntas, a ousadia em criar ou inventar explicacbes e solucbes para 0s problemas
apresentados, desenvolver atitudes autdnomas, estimular o gosto pelas ciéncias, tentando
explicar o mundo ao seu redor e propondo solugdes para problemas concretos. Sendo assim,
ainda destacam que criangas em inicio de processo de escolarizacdo apresentam grande
interesse por fendmenos naturais e por buscas de explicacGes para tais. Nesse sentido torna-se
pertinente utilizar dessas caracteristicas para introduzir conteudos com tema CTS em turmas
de Ensino Fundamental | pois envolvem processos de questionamentos e tomadas de
decisdes.

Chegamos a esses objetivos fazendo a seguinte pergunta de pesquisa: Quais sdo as
concepcbes desses alunos acerca do ecossistema Manguezal e quais contribuicbes a
abordagem CTS pode trazer para a formacdo da cidadania de estudantes do 4° ano de uma

escola municipal de Vitoria - ES?

2. METODOLOGIA

Para a seguinte pesquisa, a area de Manguezal de estudo esta localizada no bairro
Goiabeiras, localizado no municipio de Vitéria, na grande Vitoria.

De acordo com Bogdan & Biklen (1994 apud TEIXEIRA, 2015 pl1.), esta pesquisa €
caracterizada como qualitativa pois se enquadra nas cinco caracteristicas basicas de uma
pesquisa qualitativa, sdo elas:

1. A fonte dos dados é o proprio ambiente, assim, o pesquisador € o instrumento
chave. Esse tipo de pesquisa demanda muito tempo investido nas escolas, associacdes, com
familias, entre outras localidades. Os dados sdo coletados de diversas maneiras, por meio de
audios, videos, anotacdes;

2. Os dados sdo descritivos. Sendo eles analisados de forma minuciosa e com grande
preocupacdo com os detalhes. Os dados sdo analisados respeitando ao maximo como foram

registrados;
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3. O que mais interessa nesse tipo de pesquisa é 0 processo e ndo o resultado. As
questdes que sdo colocadas durante o processo sédo fundamentais para a pesquisa;

4. Dados podem ser analisados indutivamente. Os dados ndo séo obtidos com o intuito
de confirmar ou ndo hipGteses, e sim com o objetivo de que os conceitos vdo sendo
construidos a partir dos dados que sao obtidos e agrupados;

5. O significado € de grande importancia. O ponto de vista do informante deve ser
levado em consideracdo, sendo atribuido relevancia a interpretacdo, realidade, contexto e
visdo de mundo dos sujeitos que estdo envolvidos na pesquisa;

De acordo com Gasparotto & Menegassi (2016), esta pesquisa se enquadra no carater
das pesquisas colaborativas, pois aponta proximidades com o ambiente escolar. Tem por
intuito estreitar lacos entre a escola e a universidade. Além de ser colaborativa é também
exploratdria, pois foram feitas perguntas com o objetivo de averiguar quais a concepcdes dos
estudantes acerca do tema principal deste trabalho. A metodologia serd executada em seis
momentos:

1. Planejamento e ideia;

2. Contato com a escola;

3. Conhecendo os alunos;

4. Aula de campo;

5. Trabalho em sala de aula;

6. Analise de dados, este momento em especifico sera subdivido em

6.1. O trabalho junto aos alunos na aula de campo;
6.2. O trabalho realizado na sala ap6s o campo;
6.3. O trabalho realizado na sala ap6s o campo;

Todas as metodologias utilizadas obedeceram ao protocolo de ética em pesquisa com
seres humanos (CONEP 196/96 — COMITE DE ETICA EM PESQUISA) com o
compromisso de se preservar de identidade dos sujeitos e ndo divulgacdo de imagens e dados
gue possam expor a integridade dos mesmos, portanto todos 0os homes citados neste trabalho

sdo ficticios.

3.1. Contexto da escola
Esta pesquisa foi realizada em uma escola publica municipal de ensino fundamental
do municipio de Vitoria, Espirito Santo. A mesma situa-se em um bairro de classe baixa e
recebe alunos do préprio bairro, de bairros periféricos e de um municipio vizinho. Além disso,

grande parte dos alunos pertence as classes populares.
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A escolha dessa escola foi realizada devido a disponibilidade da professora de
auxiliar-nos na execucdo do projeto, além do fato da professora ser colaboradora do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) nessa escola. Por conta da turma na
qual a professora ministra suas aulas, trabalhou-se com o 4° ano do ensino fundamental. A
sala de aula da turma é ampla, arejada, clara, possui ventiladores e as carteiras séo

organizadas em fileiras de frente para o quadro branco.

3.2. Caracterizagéo dos sujeitos da pesquisa

3.2.1. A professora

A professora que aqui iremos denominar de forma ficticia de Lucia, é formada pela
Universidade Federal do Espirito Santo no curso de Geografia, porém ja havia feito o curso de
magistério no ensino médio. Trabalha ha 33 anos com o Ensino Fundamental. Questionada
sobre como se sente exercendo a profissdo, Lucia se considera realizada pois tem bom
relacionamento com os alunos e também com seus familiares, sempre deixando claro para

ambos que o respeito e disciplina sdo fundamentais para o efetivo aprendizado.

3.2.2. A turma do 4° ano do Ensino Fundamental

Por ser uma turma de Ensino Fundamental I, a professora ministra aula apenas para
essa turma, portanto ndo tivemos a possibilidade de escolher entre mais de uma turma para a
realizacdo do trabalho. A turma escolhida para a realizagdo da pesquisa € composta por 23
alunos, com idade variando entre 9 e 10 anos. A grande maioria dos estudantes sdo moradores
do bairro onde fica localizada a escola, alguns de bairros adjacentes e também do municipio
vizinho, em relacdo a seu contexto social grande parte pertence as classes baixa e média-
baixa. Segundo a professora Ldcia, a turma € muito participativa e curiosa com tudo de novo

que ¢ apresentado para eles, sempre tendo algo a contribuir.

3.3. Fases da Pesquisa
Primeiro momento — Planejamento e ideia
No primeiro momento foi decidido conjuntamente com a professora e orientadora Dr?.
Patricia Trazzi, que se trabalharia com CTS com o tema meio ambiente. A partir desse
momento foi decidido a elaboracdo de uma aula de campo, discussdo em sala de aula e
aplicacdo de uma atividade para a turma escolhida. Essa metodologia foi pensada de modo a

agucar o interesse dos estudantes, pois de acordo com Bartzik & Zander (2016), as aulas
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praticas, tanto de campo quanto de experimentacdo sdo de extrema importancia para a

construcdo de conhecimento de estudantes dessa faixa etéria.

Segundo momento — Contato com a escola

No segundo momento foi realizado o contato com a escola escolhida para a aplicacao
do projeto. Foi decidido conjuntamente com a professora responsavel pela turma, como seria
organizado o roteiro da aula de campo, como seriam as discusses em sala de aula e que tipo
de atividade seria interessante para ser aplicada. Ficou decidido que atividade seria um caca-
palavras, contendo dez palavras que seriam trabalhadas durante todo o processo do projeto.
Apds terminarem o caga palavras os alunos deveriam produzir um texto utilizando algumas

dessas palavras para dizer o que aprenderam durante todo 0 processo.

Terceiro momento — Conhecendo os alunos

Nesse momento chegou-se na escola para conhecer os alunos e explicar como seria
realizado o projeto. Segundo a professora, a turma do 4° ano possui vinte e trés alunos, porém
dezoito estavam presentes. Dentre esses dezoito, uma era especial, e aparentemente a escola
possuia atendimento especializado para a mesma. ApoOs esse contato, procedeu-se com a

organizacdo para a ida a aula de campo.

Quarto momento — Aula de campo

Durante a aula de campo, procurou-se seguir 0s passos do roteiro elaborado
conjuntamente com a professora responsavel (Anexo 1). Foi organizada uma saida de campo
para uma area de manguezal proxima a escola (Goiabeiras — Vitéria, ES), com o auxilio da
professora e trés funcionarios da escola. Nessa aula colhemos audios para registrar as
respostas dos alunos aos questionamentos feitos seguindo o roteiro de aula de campo, além
dos registros fotogréaficos realizados também segundo o roteiro e elaboracdo de diario de
campo. Ao todo a aula de campo durou cerca de 2 horas sendo que apOs esse periodo

retornamos a escola para dar continuidade aos procedimentos do projeto.

Quinto momento — Trabalho em sala de aula
Nesse momento, trabalhou-se as fotos tiradas durante a aula de campo por meio de
uma apresentacdo em PowerPoint. Foi retomada a discusséo sobre o esgoto, lixo, fauna e flora

do manguezal, paneleiras, catadores de caranguejo, pescadores e etc., seguindo as fotos
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tiradas. Apos a reflexdo sobre o que foi abordado na aula de campo, aplicou-se a atividade do

caca palavras e da producéo do texto (Anexo 2).

Sexto momento - Andlise de dados

Esta atividade € considerada como ensino CTS por introduzir um tema/problema
ambiental, investigar a situacdo atual/investigar o que deve ser, apresentar fundamentos para
tomada de deciséo e expor decisdes sobre a¢des sociais (KNAMILLER 1984, apud. SANTOS
2003 p. 84) (Figura 2), ou seja, partido da préatica para se trabalhar questdes tedricas.

Tema/Problema Ambiental

(p.ex.: Sao os herbicidas e pesticidas quimicos aplicados e usados
indiscriminadamente em residéncias e hortas locais?)

|
+ g

- - 5 : Investiga o que deve ser:
Investiga a situagao atual: CONHECIMENTO et :
- reunindo dados: - reunindo informacgoes

) . .| Ciéncia, Tecnologia | sopre opinides e crengas;
- analisando informacdes; —> c —p . . -
- analisando informagdes

- avaliando informacdes; - 3 . - -
Observagdes Sociais | _ zyaliando informacdes;

I I ]
Tomada de decisio
(Sim, existe um problema ou:

Nao existe um problema.)

s

Decisao sobre acdo social

- identificando alternativas:
- ordenando alternativas;
- considerando consequéncias;

Figura 2: Estratégias de ensino de temas CTS (KNAMILLER 1984, apud. SANTOS, 2003 p. 84).

A sequéncia adotada durante a realizacdo das atividades seguiu Aikenhead, 1990
(apud SANTOS 2003 p. 78) sendo dividida em cinco passos: uma questdo social é
introduzida, uma tecnologia relacionada ao tema social é analisada, o contetdo cientifico é

definido em funcdo do tema social e da tecnologia introduzida, a tecnologia correlata é
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estudada em funcdo do conteudo apresentado e a questdo social € novamente discutida (Figura
3).

SOCIEDADE

CONCEITOS
E

HABILIDADES
CIENTIFICAS

“pAa=ZAae-
WOHAYOR™

Figura 3: Sequéncia da estrutura dos materiais de CTS (AIKENHEAD, 1990 apud. SANTOS, 2003 p. 78)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisaremos o0s resultados seguindo os pressupostos CTS. Dessa forma, dividiremos
a analise em trés momentos: (i) o trabalho junto aos alunos na aula de campo; (ii) o trabalho

realizado na sala apos o campo; (iii) O processo de avaliagdo da atividade.

4.1. O trabalho junto aos alunos na aula de campo
Nesta categoria analisamos “O trabalho junto aos alunos na aula de campo”.
Inicialmente, questionamos quais as primeiras impressdes dos estudantes relacionadas ao
ecossistema manguezal. A primeira impressdao dos alunos foi com a quantidade de lixo e com
a poluicdo oriunda de efluentes residenciais e industriais que sdo descartados no ecossistema.
Neste ponto, é importante salientar que os proprios estudantes ja introduziram a problematica

do lixo e efluentes, como pode ser observado nas falas abaixo:

Sujeira e que ndo tem quase muita gente que cuida do mangue a maioria das

pessoas jogam lixo nele; (Alex)

Porque tem gente que joga palito, papel e vai poluindo; (Mariana)
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Eu acho que as pessoas pensam assim: ah é um mangue, vou jogar lixo no

mangue ndo tem que cuidar; (Fernando)

Esta muito fedor; (Arthur)

Silva, Amaral & Oliveira (2012) observaram que as primeiras impressoes do seu
grupo de estudo foram relacionadas a lixo e efluentes sendo que termos como “rato”, “lixo”,
“sujeira” e “esgoto” também apareceram como falas acerca do Manguezal.

Segundo Santos & Mortimer (2002), o problema da poluicdo e descarte de efluentes é
um efeito da tecnologia sobre a sociedade. De acordo com a figura 4 apresentada pelos
autores, o desenvolvimento das tecnologias traz consigo impactos ambientais negativos, como
por exemplo, o descarte de materiais produzidos durante processos industriais, que muitas das
vezes ndo é realizado de forma correta. Desse desenvolvimento progressivo, varios materiais
sdo descartados por serem considerados ultrapassados (MORAIS, SILVA & RABELDO,
2008). Os mesmos autores ainda destacam que um dos maiores desafios das industrias é

descartar de forma correta todo esse material.

Aspectos da abordagem CTS

Aspectos de CTS Esclarecimentos
1. Efeito da Ciéncia sobre a Tecnologia | A producio de novos conhecimentos tem
estimulado mudancas tecnologicas.

2. Efeito da Tecnologia sobre a A tecnologia disponivel a um grupo humano
Sociedade influencia sobremaneira o estilo de vida
desse grupo.
3. Efeito da Sociedade sobre Ciéncia Por meio de investimentos e outras pressoes,
a sociedade influencia a direcdo da pesquisa
cientifica.

4, Efeito da Ciéncia sobre a Sociedade | O desenvolvimentos de teorias cientificas
podem influenciar a maneira como as
pessoas pensam sobre si proprias e sobre
problemas e solugdes.
5. Efeito da Sociedade dobre a Pressdes publicas e privadas podem
Tecnologia influenciar a diregiio em que os problemas
sdo resolvidos e, em consequéncia, promover
mudangas tecnologicas.
6. Efeito da Tecnologia sobre a Ciéncia | A disponibilidade dos recursos tecnologicos
limitara ou ampliara os progressos
cientificos.

Figura 4: MCKAVANAGH & MAHER, 1982, (apud. SANTOS & MORTIMER, 2002 p.72)

Apesar desses impactos negativos, Bordin (2012) destaca que a propria tecnologia

possui capacidade de desenvolver ferramentas para amenizar essas consequéncias, como a
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reciclagem de materiais e tratamento de efluentes. Ainda assim, no Brasil, grande parte do
lixo vai parar nos rios e mares. Neste sentido, os ecossistemas de manguezais séo largamente
afetados por esta carga de poluentes, especialmente junto as areas urbanas. A cultura e os
procedimentos brasileiros consistem em que o manguezal € um lugar sujo e fedorento onde a
maioria das pessoas depositam seus lixos (FEMAR, 2001) sendo este fato salientado pela fala
“Estd muito fedor” de um dos estudantes.

Além da questdo do lixo, outro aspecto observado pelos estudantes foi o descarte de
efluentes no ecossistema. Nas areas de manguezais 0s esgotos podem causar diversos
problemas, citados a seguir: poluicdo e contaminagdo das aguas, contaminacdo de animais
aquaticos, morte de animais aquéaticos, morte da vegetacdo de mangue e reducdo da
quantidade de oxigénio da agua. Porém, o principal dano é sobre a salde das comunidades
que se utilizam destas areas para pesca, recreacdo e lazer. Em consequéncia, estas
comunidades podem sofrer com doencas transmitidas por virus e bactérias e serem
contaminadas por metais pesados e produtos quimicos (FEMAR, 2001).

Apos esta discussdo a respeito das questdes do lixo e efluentes, questionamos 0s
estudantes sobre 0s animais que vivem no manguezal e sobre a importancia dos mesmos para

a comunidade, e obtivemos as seguintes respostas:

Caranguejo, garca, peixe, mosquito, urubu, macaco, guaiamum; (Miguel)

Pros pescadores sim, eles sdo da comunidade, importante para o comércio;
(Livia)

A fauna encontrada no manguezal ndo é exclusiva desse ecossistema. Os organismos
que o compdem podem sobreviver em outros habitats semelhantes, como estuario, restinga,
costdo rochoso e até mesmo na praia. Assim, 0 ecossistema manguezal € composto por uma
complexa comunidade, oferecendo varios ambientes para os animais. Pode ser dividida em:
animais de vida livre (baiacus (Tetraodontiformes), robalos (Centropomidae), tainhas
(Mugilidae), siris (Callinectes spp), insetos, aves como garcas (Egretta spp., Ardea spp.) ,
colhereiros (Ajaia), guarads (Eudocimus ruber), martins-pescadores (Ceryle sp.), biguas
(Phalacrocorax olivaceus) e papagaios, guaxinins, capivaras, cobras, lontras e cutias);
animais sesseis (turus ou teredos, cracas, ostras e sururus); animais arboricolas (macacos,
caranguejo-marinheiro (Aratus pisonii) e aratu (Goniopsis cruentata); animais rastejadores
(caranguejo-do-mangue (Melampus coffeus), lebre-do-mar (Aplysia sp.) e alguns poliquetas);

animais escavadores (véngole ou samanguaia (Anomalocardia brasiliana), mapé ou unha-de-
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velho (Tagelus plebeius), caranguejo uca (Ucides cordatus) e chama-maré (Uca spp.))
(ICMBIO, 2018). Alguns desses animais sdo importantes pelos recursos naturais que
produzem e que servem de sustento a familias de pescadores e catadores de crustaceos
(caranguejo, siri e camarédo) e de moluscos (mexilhdo e ostra). Esses produtos séo a esséncia
da gastronomia capixaba, em pratos como a moqueca e a torta (PREFEITURA DE VITORIA,
2014).

Apesar de apresentar diversos recursos que podem ser utilizados para o sustento do ser
humano, como por exemplo, 0 caranguejo uca que é uma das espécies mais significativas da
fauna do ecossistema manguezal, constituindo um dos principais recursos pesqueiros dos
manguezais do Estado do Espirito Santo, em funcdo da larga aceitacdo para consumo
(CARMO, 1987 apud. LIMA, ROCHA & ZORZAL 2009) problematizamos a questdo do

defeso das espécies e obtivemos as seguintes respostas dos estudantes:

Nao, porque tem a época que eles colocam ovos. Eles acasalam e criam mais

caranguejos; (Lucas)

Tia estava eu e minha familia ai tinha um monte de adolescente e crianca na
época de andada pegando caranguejo ai eu disse que ndo podia ai minha

mae brigou comigo ai depois ela lembrou que nédo podia pegar; (Taiana).

De acordo com figura 4 de Santos & Mortimer, (2002) a fauna do Manguezal é um
efeito da ciéncia sobre a sociedade. E por meio de suas descobertas que sdo criadas leis de
protecdo ambiental que tratam de questGes como defeso de animais, de acordo com a lei

abaixo:
Lei n° 11.959/2009

“Art. 6° O exercicio da atividade pesqueira podera ser proibido transitoria, periddica
ou permanentemente, nos termos das normas especificas, para protecao:

Inciso Il — do processo reprodutivo das espécies e de outros processos vitais para a
manutencéo e a recuperacgdo dos estoques pesqueiros;

§ 2° S3o0 vedados o transporte, a comercializagdo, 0 processamento e a

industrializacdo de espécimes provenientes da atividade pesqueira proibida"

Apo6s 0s questionamentos sobre a fauna, defeso e sobre formas de subsisténcia,
indagamos os estudantes sobre o seu conhecimento a respeito da associacdo de Paneleiras de

Goiabeiras e a importancia do manguezal para elas. O ato de confeccionar panelas de barro, e
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0s métodos de extracdo do barro e do tanino séo efeitos da tecnologia sobre a sociedade, de
acordo com a figura 4.

De forma geral, os estudantes tém conhecimento da existéncia dessa associa¢do, no
entanto ndo possuem o conhecimento de como sdo confeccionadas essas panelas de barro, de
onde é proveniente o barro utilizado e de onde é retirado o tanino, apenas um dos estudantes
relatou ja ter visto um liquido de cor avermelhada escorrer de uma arvore quando cortada,

como podemos ver abaixo:

Um dia eu levei um facdo e cortei a arvore toda e estava cheia de negocio

vermelho; (Paulo)

As paneleiras utilizam o barro proveniente do Vale do Mulemba, localizado no bairro
Joana D*‘Arc. A planta utilizada para a retirada do tanino ¢ popularmente conhecida como
Mangue-Vermelho (Rhizophora mangle). O tanino é proveniente da casca desta arvore e é
aplicado na panela ainda quente ap06s a queima com o objetivo de impermeabilizar as panelas.
O IBAMA e a UFES, instruiram os chamados casqueiros, profissional que realiza a extracéo
da casca do Mangue-Vermelho, a retirar a casca da arvore apenas de um lado, para que possa
ocorrer a recuperacdo e a renovacdo da casca, e impedir que a planta seja considerada
ameacada de extin¢do, pois de acordo com uma das paneleiras, houve uma época em que
vivenciaram a insuficiéncia do tanino, em consequéncia do mau uso desse recurso (MUNIZ,
2014; SOUZA, 2016).

Ao terminarmos a discussdo sobre as paneleiras e suas interacbes com 0s
ecossistemas, questionamos 0s estudantes sobre o manguezal ser considerado o bercario da

vida e obtivemos as seguintes respostas:

Mas o mangue também é o berco da natureza, ndo devia poluir porque ai
iria matar todos os animaizinhos que vivem por aqui; (Livia)

Aaah muitas vidas nascem no mangue! (Lucas)

Segundo Correia & Sovierzorki (2005), o manguezal é importante para a manutengdo
e sustento do equilibrio ecoldgico. E considerado de importancia para alimentagdo, protecdo e
reproducdo de diversas espécies de animais aquaticos, estuarinos e dulcicolas, por apresentar
as condicBes favoraveis principalmente para sua reproducdo durante seu ciclo de vida, alem
do desenvolvimento das mais distintas fases larvais. Dessa forma, podemos dizer que o
manguezal é o berc¢ério da vida marinha. Tanto que no artigo 1° da Lei Federal n° 5.197/1967,

afirma que “os animais de quaisquer espécies, em qualquer fase de seu desenvolvimento e que
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vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo a fauna silvestre, bem como seus ninhos,
abrigos e criadouros naturais sdo propriedades do Estado, sendo proibida a sua utilizagdo,
perseguicdo, destruicdo, caga ou apanha”. Portanto, salientamos sobre a relevancia do
manguezal como bercério de diversas formas de vida e, consequentemente a lei tratada acima
auxiliou a protecéo e conservagdo do manguezal.

Quando questionamos 0s estudantes quanto a preservacdo do ecossistema e quanto as
medidas que se deve tomar, a figura 4 nos mostra que € um efeito da sociedade sobre a
tecnologia, pois reforca que pressdes realizadas pela sociedade, iniciativa publica ou privada,
tem o poder de persuadir como determinados problemas podem ser solucionados e, por

conseguinte impulsionar mudancas tecnolégicas.

N&o jogar lixo, ndo jogar esgoto. (Joana)

Se eu fosse um presidente eu pagaria um monte de gari para tirar o lixo do
manguezal e inventar uma lei para nao jogar lixo no manguezal, e nédo

jogando lixo no manguezal nossa vida seria mais preservada; (Alex)

Tem que tirar o esgoto daqui né, porque o esgoto atrapalha muito a

natureza; (Miguel)

Porgue ela ndo tem educacdo ao meio ambiente. Porque aqui ndo passa
muito carro de policia, ai eles jogam escondido e aqui também ndo tem
muita lata de lixo. Podia colocar postes com cameras para filmar eles e

policia 24h; (Bruna)

De acordo com as respostas acima podemos evidenciar aqui sobre a tomada de
decisdo. Santos & Mortimer, (2001) retratam que a tomada de decisdo em uma sociedade
democratica implica no debate e na busca de uma resolucdo que seja um beneficio para a
maior parte da sociedade e também um dos objetivos centrais da abordagem CTS (SANTOS,
2003).

Souza & Dantas, (2017) dissertam que € no principio da escolarizacdo formal que as
criangas iniciam o desenvolvimento relacionado a atitudes e saberes pertinentes as questdes
ambientais, tecnoldgicas e sociais, portanto é na escola que € necessario romper barreiras e
comecar o dialogo na busca de formar as criangas com amplos horizontes e consciéncia de
que suas decisdes e atitudes sdo capazes de gerar frutos para a coletividade.

Sabe-se que o ecossistema manguezal € um ambiente de caracteristica salobra, onde a
lama e a quantidade de sal presente no solo e na agua provocam grande taxa de

decomposicdo, deixando assim o solo pobre em oxigénio. A respeito das adaptacfes que as
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plantas do manguezal precisam ter para sobreviverem em um ambiente com essas condigdes,
explicamos para os estudantes duas adaptagdes, os pneumatéforos e as glandulas de sal. De
acordo com a figura 4, a abordagem desse tema e um efeito da ciéncia sobre a tecnologia, pois
como discutido abaixo na questdo dos pneumatoforos, a eliminacdo de residuos oleosos
provoca obstrucdo das lenticelas e consequente morte das plantas. Em determinado momento

da aula de campo, um dos estudantes perguntou:

Tia, 0 que sdo esses paus que parecem facas que saem do chdo? (Eduardo)

Pneumat6foros séo raizes que crescem por meio de geotropismo negativo (crescem no
sentido contrario a forca da gravidade) e sdo as estruturas responsaveis por realizar as trocas
gasosas no sistema das raizes. Além de servir como substrato para outros vegetais, como
algas, que irdo servir de habitat para invertebrados (FEMAR, 2001).

Devido ao fato de haver poluicdo provinda de efluentes residenciais e industriais,
supde-se que haja eliminacdo de residuos compostos por 6leo. Sendo assim, um dos principais
efeitos da poluicdo por dleo é que o quando o Oleo penetra no ambiente, ele envolve as
lenticelas e os pneumatoforos, que quando sdo obstruidas provocam sufocagdo dos vegetais
(FEMAR, 2001). De acordo com Cintron & Schaeffer-Novelli, 1983 (apud FEMAR, 2001)
dependendo do grau de retencdo do 0leo nas raizes e no solo ocorre a perda das folhas das
arvores.

Coletamos algumas folhas de Mangue-Branco (Laguncularia racemosa) para mostrar
a presenca das glandulas de sal e qual a funcédo e importancia dessas estruturas adaptadas para
essas plantas (Figura 5). Quando uma de nos estava com as folhas na mdo um dos estudantes

perguntou:

Tia porque vocé esta com essas folhas? (Mariana)

Nesse momento, explicamos qual era a funcdo e a importancia dessas estruturas e
mostramos para eles individualmente. Explicamos que uma das caracteristicas do manguezal
é apresentar agua salobra, que é o encontro das aguas do rio e do mar, deixando a agua com
sabor salgado. Anteriormente explicamos sobre uma das adaptacdes, 0s pneumatoforos,
porém existe outra adaptacdo que se tornou facil de expor, as glandulas de sal, que séo

estruturas responsaveis por realizar a eliminacéo de sal.
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Figura 5: Desenvolvimento da atividade de experimentacéo sobre glandulas de sal.

Durante essa atividade de experimentacdo, notamos 0 quanto esse tipo de contato
direto com objeto de estudo é importante para despertar a curiosidade e interacdo dos
estudantes acerca dos conhecimentos cientificos trabalhados durante a aula de campo. De
acordo com a sequéncia didatica escolhida, esse processo de contato ocorreu durante toda a
aula de campo. Fonseca (2016) e Souza & Dantas (2017), também destacam em seus
trabalhos 0 quanto que é necessario e importante que a experimentacao esteja presente nas
aulas em geral.

Essas abordagens sdo importantes pois nessa faixa etaria de anos iniciais, 0S
estudantes se interessam por fendmenos naturais e suas explicacdes (LIMA & LOUREIRO,
2013), porém muita das vezes por se tratar de ensino em anos iniciais os docentes voltam-se
mais para a alfabetizacdo, isto €, leitura e escrita, ficando as ciéncias relegadas a um segundo
plano. Em consequéncia, a alfabetizacdo cientifica ndo acontece da forma como deveria. Esse
fato chama a atencdo para a adequacdo na preparacdo dos docentes, pois muita as vezes
precisam abrir seus horizontes e trabalhar além do livro didatico e das aulas tedricas
tradicionais para contribuir com a alfabetizacdo cientifica dos estudantes e formagdo de
cidaddos (SILVA, 2012; OLIVEIRA & FREITAS, 2017).
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Sabendo da importdncia da educagdo cientifica e da importancia as aulas de
experimentacdo, observamos ao fim da aula de campo, que de maneira geral, os estudantes ja
tinham concepcOes dos impactos sofridos pelo Manguezal e responsabilidade governamental

em garantir a protegdo desse ecossistema, como evidenciado na fala abaixo:

Por mais que a gente ndo goste disso a gente ndo pode fazer nada. A gente
pode n&o poluir, mas o governo ndo vai fazer nada para n&o poluir. (Lucas)

Nessa fala, podemos refletir que mesmo tdo novos, ja apresentam embasamento para
criticar agBes ou ndo agdes governamentais. Esse tipo de raciocinio leva o individuo de
encontro a se empoderar do qudo importante € 0 seu pensamento critico para uma possivel
tomada de decisdo no futuro, como por exemplo, analisar melhor quais candidatos devem
votar e como cobrar destes apés eleitos. Em adicdo, ainda podem influenciar mais pessoas a
pensarem criticamente sobre as mudancas que 0 meio ambiente esta passando por conta dos
avancos cientificos e tecnolégicos.

Apo6s encerrarmos a aula de campo, a seguir continuaremos as analises enfocando o

trabalho desenvolvido na sala de aula junto aos alunos.

4.2. O trabalho realizado na sala ap6s 0 campo
Chegando na sala de aula ap6s a aula de campo, mostramos para eles as fotos que

foram tiradas durante a aula para estimular a discusséo (Figura 6).
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Mostrando as fotos para os estudantes a grande maioria deles, mais uma vez relatou
que o ambiente se apresentava muito poluido. A partir dessa fala, questionamos se era certo
jogar lixo e efluente no manguezal obtivemos um “n3o” como resposta em unissono de todos
0s estudantes. Perguntamos por qual motivo, segundo eles, ndo pode poluir o manguezal, as
respostas estdo abaixo:

Porque poluir mata os animais e as plantas. (Mariana)

Se alguma tartaruga comer uma sacola ela vai morrer sufocada. (Joana)

No meio a tantas falas que justificam o motivo para ndo poluir o manguezal, um dos

estudantes se manifestou por meio da seguinte frase:

Por mais que a gente ndo goste disso a gente ndo pode fazer nada. A gente
pode ndo poluir, mas o governo ndo vai fazer nada para néo poluir. (Miguel)

Apos essa fala, discursamos que podemos fazer o que estavamos fazendo naquele
momento, realizando um trabalho de conscientizagcdo, pois o que falta na populacdo é o
conhecimento da importancia dos recursos naturais, ndo somente dos manguezais, mas de
todos os tipos de ecossistemas e biomas, além de outros recursos como a agua.

Introduzimos o assunto do tamanho em extensdo dos manguezais, dizendo que:

O manguezal era muito maior do que a gente vé hoje em dia, vocés sabem
porqué?

Respostas:

Por causa do desmatamento; (Paulo)

Eu acho que é por causa da polui¢ao, do desmatamento; (Alex)

E porque eles precisavam desse espaco para construir casa; (Livia)

Partindo das falas acima, expomos a respeito dos aterros que foram provocados pelo
homem. A cidade de Vitoria, com o passar do tempo teve sua extensdo territorial aumentada
devido a construcdo de aterros sobre 0os manguezais, somente com esses aterros foi possivel
suportar a caréncia gerada pela ascensdo da ocupac¢do urbana (SOUZA et al., 2013).

Como ultima etapa de analise, trabalhamos uma atividade avaliativa como forma de

sistematizar o conhecimento produzido nas etapas anteriores.
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4.3. O processo de avaliagéo da atividade

Ao final do trabalho em sala de aula, aplicamos a atividade do caca palavras e de
producdo de texto. Como forma de apresentar uma sistematizacdo dos conhecimentos
produzidos, selecionamos alguns textos ou trechos para realizar uma andlise. De forma geral,
a maioria dos textos abordam questdes cientificas, tecnoldgicas e sociais, cumprindo assim o
nosso objetivo de trabalhar a abordagem CTS acerca do Manguezal. Em alguns textos,
podemos observar as possiveis medidas que cada um tomaria, caracterizando assim um dos
principais objetivos CTS, a tomada de decisdo (SANTOS, 2003) como seguem as seguintes

transcrigdes, todos os nomes citados aqui séo ficticios.

“No manguezal aprendemos que temos que preservar a natureza,
porque o manguezal é um bergario, por isso que ndo podemos jogar
lixo 1a se ndo depois sdo os catadores que tem que tirar o lixo do
manguezal, e as arvores do mangue algumas que dao o tanino para as
paneleiras tingirem as panelas de barro, e também quando eu fui no
mangue eu vi o esgoto também vimos as glandulas de sal nas folhas”

(Paulo)

“Eu aprendi, que ndo pode jogar lixo nos mares e nos outros lugares
eu também aprendi que a natureza € muito importante para todos
principalmente para os seres que vivem la e também que tem dia que
nao pode pegar caranguejo e as pessoas vao la pegar os caranguejos

sem a permissdo da prote¢do de animais” (Taiana)

“O manguezal contém muito lixo e muitos catadores. Das arvores do
manguezal se tira o tanino que é utilizado para fazermos panela de
barro. N6s fazemos parte da natureza, mas, no entanto, somos nos

que mais jogamos lixo nela” (Miguel)

“Eu vi o manguezal o caranguejo no mangue as glandulas de sal
porque ela tira o sal de dentro da planta, ndo atrapalhar os catadores
no mangue, os pneumatoforos porque elas sdo importantes para a
arvores respirar, preservacdo com o manguezal ndo jogar lixo, ndo

pisar na grama, ndo pegar o caranguejo para nada e comer. Fim”.

(Bruna)
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Como evidenciado nos textos acima produzidos pelos estudantes, podemos dizer que
apos tudo o que discutimos na aula de campo e em sala de aula, os estudantes demonstraram
compreender sobre a importancia de preservar ndo s6 o manguezal, mas também outros
ecossistemas como retrata Miguel e Taiana “/...] Nos fazemos parte da natureza, mas, no
entanto, somos nos que mais jogamos lixo nela”(Miguel); “Eu aprendi, que ndo pode jogar
lixo nos mares e nos outros lugares eu também aprendi que a natureza é muito importante
para todos principalmente para os seres que vivem ld [...] "(Taiana).

Além disso, tambeém ficou evidente o entendimento de conteudos cientificos da aula,
que foram as questdes levantadas sobre pneumatdforos, glandulas de sal e tanino, como
podemos ver nos trechos a seguir produzidos por alguns alunos “/...J e as arvores do mangue
algumas que déo o tanino para as paneleiras tingirem as panelas de barro [...] também vimos
as gldandulas de sal nas folhas” (Paulo); “[...] os pneumatoforos porque elas sao importantes
para a arvores respirar [...] " (Bruna); “/[...] manguezal é um ber¢ario [...]” (Joana); “/...]
das arvores do manguezal se tira o tanino que é utilizado para fazermos panela de barro
[...]” (Arthur); “/...] o tanino que é extraido da casca de uma arvore e usado para pintar as
panelas de barro [...]” (Fernando); “/...J eu acabei de conhecer um tipo de raiz o nome dele
¢ pneumatoforo [...] ” (Livia).

Do mesmo modo, podemos encontrar trechos que abordam as questfes sociais como
retrata Arthur “ [...] o tanino que é utilizado para fazermos panela de barro [...]” (Arthur)
evidenciando uma atividade social, cultural e econdbmica que garante a subsisténcia para 0s
membros da associacdo de Paneleiras de Goiabeiras. Em outro relato, podemos perceber a
mencdo sobre catadores, evidenciando que os estudantes sabem de sua importancia e que
utilizam dos recursos como atividade de sustento, porém enfatizam a importancia do periodo
do defeso, como retrata Fernando “/...J] os catadores ndo podem pegar caranguejos no
periodo da andada [...]” (Fernando).

De forma geral, a maioria dos textos abordam questdes cientificas, tecnologicas e
sociais, cumprindo assim o0 nosso objetivo de trabalhar a abordagem CTS acerca do
Manguezal, contribuir para a formacéo da cidadania e pensamento critico acerca dos impactos

que esse ecossistema tem sofrido. Nesse sentido, concluimos nossa atividade.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Na andlise da atividade proposta identificamos durante o processo que o0s alunos
demonstraram compreender que 0 manguezal € um ecossistema que necessita ser preservado
devido a sua importancia ambiental, social, cultural e econdmica. A atividade contribuiu para
0 desenvolvimento da cidadania a medida que os estudantes ndo sé compreenderam a
importancia do ecossistema, mas também enfocaram a importancia da tomada de decisdo em

uma sociedade democratica.

De acordo com as analises das atividades, podemos concluir que houve uma rica
contribuicdo da abordagem CTS para a formacdo do pensamento critico e da importancia da
preservacdo de um ecossistema tdo importante para a comunidade na qual a escola esta

inserida.
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7. ANEXOS

ANEXO 1

Roteiro: Aula de Campo investigativa

Momento 1: Conversar com 0s alunos antes da saida para campo, explicando que vamos
investigar aspectos do ecossistema manguezal e observar como estara o ambiente no
momento.
Momento 2: Ao chegarmos no local escolhido, devemos realizar as seguintes perguntas cujas
respostas deverdo ser gravadas:
a) O que vocés observam neste lugar nesse momento (primeiras impressoes)?
b) Quais dessas cenas VOcés querem registrar (nesse momento devemos tirar as fotos
das cenas que chamaram a atencéo deles)?
c) Voceés sabem o motivo pelo qual o manguezal exala esse odor? Acreditam que esse
odor venha de onde? Que pertence ao local ou é por causa do esgoto e lixo?
d) Vocés podem nos falar quais sdo 0s animais que vivem nesse ecossistema?
e) Esses animais sdo importantes para voceés, suas familias e comunidade?
f) Esses animais podem ser coletados durante o ano inteiro ou existe um periodo
correto para essa coleta?
g) Além dos animais, as plantas s&o muito importantes nesse ecossistema. Vocés
sabem nos dizer alguma delas e quais séo suas utilidades?
h) Vocés ja ouviram falar das paneleiras de goiabeiras? Sabem o motivo da
preservacdo do manguezal ser tdo importante para elas?
i) Muitos pesquisadores dizem que o manguezal é o bercario da vida marinha. VVocés
ja ouviram falar disso?
j) Vocés acham que o manguezal estad bem preservado? Se ndo quais as medidas
vocés tomariam para que ficasse?
Momento 3: Nesse momento iremos investigar as adaptacbes da flora nesse ambiente.
Pegaremos um ramo de folhas e vamos pedir aos alunos para passarem a lingua. Apos essa
investigacdo faremos a seguinte pergunta: Por que as folhas sdo salgadas? (Pedir a professora
Lenita para tirar foto dos alunos). Logo apds iremos falar brevemente sobre o solo e apontar
para 0s pneumatéforos e explicar por que as plantas precisam usar essa estratégia para
respirarem.
Momento 4: Em sala de aula trabalharemos as fotos tiradas no campo. Trataremos sobre a
questdo da ciéncia (adaptacbes da flora e fauna), tecnologia (problema do lixo, esgoto e
aterros) e sociedade (catadores de caranguejo, pescadores, paneleiras, marisqueiros e
comunidade ao redor) com as fotos tiradas por eles. Para realizar isso iremos utilizar as
palavras que eles deverdo achar no caca palavras.
Momento 5: Entregaremos o caca palavras e diremos que sdo 10 palavras a serem
encontradas. Apds esse exercicio pediremos para produzirem um texto falando da importancia
de se preservar o manguezal, utilizando as palavras presentes no caga palavras.
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ANEXO 2

CACA PALAVRAS - MANGUEZAL
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UTILIZANDO AS PALAVRAS ENCONTRADAS NO CACA PALAVRAS E A

CONVERSA QUE TIVEMOS SOBRE O MANGUEZAL, ESCREVA UMA FRASE OU

PEQUENO TEXTO, SOBRE O QUE VOCE APRENDEU SOBRE O MANGUEZAL




