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RESUMO

A XVII Mostra de Fisica e Astronomia da Universidade Federal do Espirito Santo,
realizada no ano de 2015, caracterizada em seu projeto e em sua execugcado como
uma atividade voltada a divulgacdo cientifica, foi organizada por professores do
Departamento de Fisica da UFES e estudantes dos cursos de Licenciatura e
Bacharelado em Fisica, que atuaram como mediadores e procuraram uma
interatividade entre o publico e os fendmenos expostos nos experimentos, buscando
uma contextualizacdo de tais fendbmenos com a realidade. Inseridos nesse contexo,
procuramos por referenciais tedricos que tratassem dos temas divulgacdo cientifica
e educacao nao formal, bem como os saberes da mediacdo, de maneira a reunir
subsidios para a analise de dados provenientes de uma pesquisa qualitativa, de
carater exploratério, realizada com estudantes do ensino médio da rede estadual de
educacdo do Espirito Santo, com o objetivo de investigar indicios de aquisi¢cdo de
conceitos cientificos a partir da visita a uma sala tematica da Mostra de Fisica e
Astronomia da Universidade Federal do Espirito Santo.

Palavras-chave: Mostra de Fisica e Astronomia da Universidade Federal do Espirito
Santo; divulgacao cientifica; educacdo ndo formal; mediacao; aquisicao de conceitos

cientificos.



ABSTRACT
The 17" Show of Physics and Astronomy at the Federal University of Espirito Santo,

held in 2015, featured in its design and in its implementation as a focused activity for
scientific publication, was organized by teachers of the Department of Physics UFES
and students of the courses Degree and Bachelor of Physics, who acted as
mediators and sought an interaction between the public and the phenomena
exhibited in the experiments, seeking a contextualization of such phenomena with
reality. Included in this surrounding context, we look for theoretical frameworks that
addressed the themes popular science and non-formal education as well as the
knowledge of mediation, in order to gather subsidies for the analysis of data from a
qualitative research, exploratory, conducted with students high school of the state of
education of Espirito Santo, in order to investigate the acquisition of scientific
concepts of evidence from the visit to a theme room Show of Physics and Astronomy
of the Federal University of Espirito Santo.

Keywords: Show of Physics and Astronomy of the Federal University of Espirito
Santo; scientific divulgation; non-formal education ; mediation; acquisition of scientific

concepts.
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INTRODUCAO

A Mostra de Fisica e Astronomia da Universidade Federal do Espirito Santo (MFA-UFES)
€ um evento de divulgacdo cientifica organizada de modo a permitir a visualizacédo e
discussdo de experimentos que abordam varios dominios da Fisica. O evento €
organizado por professores do Departamento de Fisica da UFES e estudantes dos cursos
de Licenciatura e Bacharelado em Fisica, que atuam como mediadores e procuram uma
interatividade entre o publico e os fendbmenos expostos nos experimentos, buscando uma
contextualizacdo de tais fendbmenos com a realidade. Um dos objetivos especificos da
MFA-UFES é criar oportunidades de se promover atividades de comunicacédo de Ciéncia

para o publico em geral (UFES, 2015).

Dentre os visitantes do evento, boa parte é composta de alunos de escolas particulares e
da rede estadual de educacao do Espirito Santo, de ensino fundamental, médio e técnico.
Acompanhados de seus professores, 0s alunos visitam as diversas salas tematicas da
MFA-UFES, com objetivos de aliar os conhecimentos adquiridos em sala de aula e sua

aplicacdo em experimentos praticos.

Desta maneira, um dos grandes objetivos da Mostra de Fisica € a comunicacdo da ciéncia
por meio da transcodificacdo da linguagem cientifica (PASQUALI, 1987, citado por
MASSARANI, 1998) para que seja viabilizada uma possivel apropriacdo de conceitos
cientificos associados aos experimentos do evento. Ou seja, por meio da mediacdo que
ocorre entre os alunos dos cursos de Fisica e os alunos visitantes, 0 evento visa
possibilitar uma aprendizagem de conceitos cientificos por meio da apresentacdo e

discusséo dos fendbmenos presentes nos experimentos exibidos nas salas tematicas.

A XVII Mostra de Fisica e Astronomia da UFES, realizada em 2015, teve um caréter
inovador em relagdo as edicdes anteriores, pois a “sala” tematica da Optica ocupou um
corredor inteiro no térreo do prédio onde ocorreu o0 evento. Isto porque o tema da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia do ano de 2015 foi “Luz, Ciéncia e Vida”. Assim, todos
0S experimentos permaneceram expostos no corredor tematico, possibilitando uma
interacdo direta com todos que passavam no corredor, durante o transito entre as salas

tematicas.
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Como fui um dos coordenadores deste “corredor tematico”, pude vivenciar a experiéncia
de interagir com os estudantes e visitantes que passaram pela exposicdo e atuei também
como mediador, buscando uma relacdo dialégica no tocante a apresentacdo dos
experimentos. Alids, esta foi a grande questdo que coordenadores e mediadores
preocuparam-se em desenvolver: uma exposi¢cao que pudesse ser desenvolvida baseada
nos conhecimentos que o0s estudantes e visitantes traziam consigo, provenientes de suas
vivéncias. Desta forma, podiamos estabelecer um didlogo pautado na introducdo de
conceitos cientificos a partir de conhecimentos compartilhados por estudantes e

visitantes.

Apresentado este contexto, o objetivo geral deste trabalho consiste, entdo, em investigar
indicios de aquisicdo de conceitos cientificos por estudantes do ensino médio da rede
estadual de educacédo do estado do Espirito Santo, apds a visita a uma sala teméatica da

Mostra de Fisica e Astronomia da UFES.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 Educacédo néo formal e divulgacao cientifica: possiveis aproximagdes

Pelo exposto na introducéo de nosso trabalho, a MFA-UFES, no contexto de seu projeto,
constitui-se num evento de divulgacéo cientifica. Entdo, torna-se necessario caracterizar
este evento de educacdo segundo conceitos compartilhados entre os estudiosos do
assunto, bem como relacionar as caracteristicas e objetivos deste evento com o conceito
de divulgacao cientifica apontado por trabalhos cientificos que tratam do tema. Sob esta
perspectiva, destacamos alguns estudos que nos ajudam a compreender 0s aspectos e

0S conceitos acima destacados.

Para analisarmos a MFA-UFES com respeito aos seus objetivos pertinentes a divulgacéo

cientifica, trazemos autores que abordam o tema.

Pasquali (1987), citado por Massarani (1998), argumenta que divulgacao cientifica seria o
envio de mensagens com uma linguagem transcodificada e acessivel para o publico em

geral.

Ja para Bueno (1984), citado por Albagli (1996, p. 397), divulgacdo cientifica pode ser
definida como “[...] o uso de processos e recursos técnicos para a comunicacdo da

informacao cientifica e tecnoldgica ao publico em geral”.

Em publicacdo mais recente, Bueno (2010) faz uma distincdo entre divulgacao cientifica
e comunicacao cientifica. Em seu trabalho, o autor argumenta que a comunicacao
cientifica “[...] diz respeito a transferéncia de informagdes cientificas, tecnoldgicas ou
associadas a inovacgdes e que se destinam aos especialistas em determinadas areas do
conhecimento” (BUENO, 2010, p. 2). Ja a divulgacao cientifica utiliza recursos e técnicas

para levar as informacgdes de ciéncia e de avancgos tecnolégicos ao publico leigo.

Para Hernandes Cafiadas (1987), citado por Loureiro (2003), os termos difuséo,
disseminacao e divulgacao cientificas séo utilizados com certa falta de rigor conceitual.

Para a autora, o termo difusdo cientifica, definido como todo e qualquer processo de
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veiculacdo de informacdo da ciéncia e da tecnologia, pode ser subdividido em
disseminacao cientifica, quando voltado para um publico especializado, e divulgacéao

cientifica, quando voltado para o publico em geral.

Loureiro (2003) traz os termos vulgarizacédo ou popularizacdo da ciéncia como sinbnimos
de divulgacao cientifica, que pressupde a utilizacdo de meios de comunicacdo de massa
para transmitir informacdes cientificas e tecnolégicas com uma linguagem recodificada

para o publico em geral.

Podemos, neste ponto da pesquisa, expor um interessante exemplo de espaco de
divulgacdo cientifica exemplificado por Sabbatini (2003): os centros de ciéncias. Em

resumo, o autor expde que um dos principais objetivos destes centros é:

[...] promover a aproximacdo a compreensdo publica da ciéncia e a tecnologia
mediante atividades de popularizacdo e de experiéncias educativas informais e
nao-formais, apoiadas em enfoques interativos, experimentais e ludicos. [...] Sua
missédo relaciona-se, portanto, com o ideal da alfabetizagdo cientifica, entendida
como o nivel minimo de compreensdo em ciéncia e tecnologia que as pessoas
devem ter para funcionar de forma minima como cidaddos e consumidores em
nossa sociedade tecnolégica (SABBATINI, 2003, p. 1).

Se voltarmos ao exposto na introducdo de nosso trabalho, podemos estabelecer uma
aproximacédo entre 0s objetivos dos centros de ciéncias e caracteristicas de suas
experiéncias, como apontados por Sabbatini (2003), e 0s objetivos estabelecidos pela
MFA-UFES.

Estabelecida esta articulacdo, a seguir, apresentamos estudos que caracterizam a
modalidade de educacdo na qual a MFA-UFES se adequa, sob a perspectiva dos

conceitos de espaco de educacao formal, ndo formal e informal.

Gohn (2006, p. 28) apresenta uma diferenciacdo entre as diferentes formas de
estabelecer processos educativos: educacdo formal, educacdo ndo formal e educacao

informal da seguinte forma:

[...] a educacdo formal é aquela desenvolvida nas escolas, com contelddos
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos aprendem
durante seu processo de socializacdo - na familia, bairro, clube, amigos etc.,
carregada de valores e culturas préprias, de pertencimento e sentimentos
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herdados; e a educacdo nado-formal é aquela que se aprende 'no mundo da vida',
via os processos de compartihamento de experiéncias, principalmente em
espacos e acdes coletivos cotidianas.

Na tentativa de definir o que seria a educacdo néo formal, Jacobucci (2008) divide esta
modalidade em duas categorias distintas, as quais denomina Instituicbes e N&ao-
Instituicbes. Na categoria Instituicbes, a autora apresenta locais que possuem equipe
técnica responsavel pelas atividades realizadas e que sdo regulamentados, como 0s
centros de ciéncia e 0s museus. Ja na categoria Nao-Instituicdes, a autora inclui todos os
espacos nos quais se torna possivel adotar praticas educacionais, mas que hao
apresentam estrutura de instituicdo, como parques, campos de futebol e praias, dentre

inlmeros outros.

Em sintese, Jacobucci (2008, p. 57) afirma que

[...] pode-se dizer que os espagos formais de Educacéo referem-se a Instituicdes
Educacionais, enquanto que o0s espacos ndo-formais relacionam-se com
Instituicdes cuja fungdo basica ndo € a Educacdo formal e com lugares nao-
institucionalizados.

Com base nos argumentados apresentados, podemos identificar na MFA-UFES
caracteristicas de uma atividade de educacdo ndo formal, visto que os contetdos
abordados em suas salas tematicas ndo tem a mesma hierarquizacdo e estruturacao

presentes em locais de educacéo formal, como a escola.

Aproximando os conceitos de espaco de educacdo ndo formal e divulgacao cientifica,
Sabbatini (2003, p. 1) destaca a missao educativa das atividades de locais como o da
MFA-UFES, as quais

[...] proporcionam servicos de educacdo ndo formal, atividades organizadas e
sistematicas sem certificacdo que tendem a modificar conhecimentos, habilidades
e atitudes. [...] Esta missdo se justifica, entdo, a partir do principio de
complementacdo em relacdo ao sistema de educacéo formal.

Portanto, eventos como a MFA-UFES acabam por apresentar uma dupla missao: a
divulgacdo cientifica e a complementacdo de conteudos abordados em espacos de

educacao formal, como a escola.
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1.2 Aformacao de conceitos

Para analisar e discutir os indicios de aquisicdo de conceitos cientificos, € necessario
buscar referéncias sobre as formas de aquisicdo de conceitos no processo de ensino e

aprendizagem.

Para essa discusséo, Facci (2010) apresenta uma perspectiva baseada nos trabalhos de

Vigotski. Em sua obra, a autora corrobora que todo conceito é uma generalizacdo. Por

iSso
[...] O processo de formacao de conceitos pressupde a aprendizagem do dominio
do curso dos processos psiquicos proprios, mediante a utilizacdo de palavras e
signos. O contexto cultural onde o individuo se desenvolve vai lhe fornecer os
significados das palavras do grupo em que esta inserido [...] (FACCI, 2010, p.
130).

Além disso,

[...] Quando uma palavra nova é aprendida pela crian¢a, no inicio, ela € uma
generalizagdo do tipo elementar, mas depois, & medida que a criangca se
desenvolve, essa palavra é substituida por generaliza¢des do tipo mais complexo,
culminando na formacdo dos verdadeiros conceitos (VIGOTSKI, 2000, citado por
FACCI, 2010, p. 130 e 131).

Neste sentido, as palavras partem de um nivel primario de representacdo de impressdes
imediatas dos individuos para um nivel superior, onde ocorre a abstracdo e,

consequentemente, a formacédo dos verdadeiros conceitos (FACCI, 2010).

Desta maneira, podemos conceber os conceitos sob duas formas: 0s espontaneos,

também chamados de cotidianos, e os cientificos, ou nao cotidianos.

[...] os conceitos podem ser formas rudimentares de construcdo de significados,
como é o caso dos espontaneos, ou formas de categorizagdo e generalizagao
avancadas, definidos como cientificos (BAQUERO, 1998, citado por FACCI, 2010,
p. 133, grifo nosso).
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E possivel identificar, entdo, uma dinamica entre os processos de formacéo de conceitos.
Quando o individuo se depara com um novo conceito, ele se utiliza de conceitos ja
internalizados, numa relacdo de aproximacgao, para buscar significado para ele. Nessa
perspectiva, 0 conceito espontaneo ja apropriado pelo individuo serve de base para a
formacdo do conceito cientifico. A assimilacdo deste novo conceito e seu
desenvolvimento tornara possivel a formacado de novos conceitos espontaneos e assim

por diante.

E no tocante a este ponto que Vigotski relaciona a aprendizagem e o desenvolvimento.
Para ele, para que haja o desenvolvimento, ou seja, para que conceitos cientificos se
formem a partir de conceitos espontaneos, é necessario que haja aprendizagem. E mais:
esta aprendizagem so ocorre se estiver a frente do desenvolvimento. Dai o surgimento do
papel do outro, no contexto da MFA-UFES, do mediador, que cria possibilidades, devido a
seus conhecimentos e experiéncias e auxilia o individuo a assimilar conceitos mais
avancados, cientificos, a partir dos conhecimentos espontaneos internalizados
(VIGOTSKI, 2000, citado por FACCI, 2010). Como mencionado anteriormente, essa
perspectiva de ensino e aprendizagem vai ao encontro da proposta de mediacédo adotada
por coordenadores e mediadores da MFA-UFES, valorizando o dialogo e potencializando

a aquisicdo de conceitos cientificos.

1.3 Processos de aprendizagem na educacao nao formal

Com vistas a identificacdo dos indicios de aquisicdo de conceitos cientificos por parte dos
estudantes visitantes na MFA-UFES, torna-se necessaria uma busca por trabalhos que
tratam dos processos de aprendizagem em espacgos de educacdo nao formal. Desta
forma, para tratar e analisar os dados provenientes dos sujeitos de nossa pesquisa, €
necessario buscar os tipos de mediacdo que ocorrem entre os mediadores e o0 publico
presentes nos espacos de educacdo nao formal, bem como identificar o papel destes

mediadores no processo.

Coelho et al. (2016) expdéem o papel do “outro” no processo de aprendizagem. No caso
das salas tematicas da MFA-UFES, este “outro” seria o0 mediador, responsavel pela
conducédo das atividades e dos experimentos presentes, 0s participantes presentes e 0s

proprios experimentos e equipamentos que compdem a exposi¢cdo. Os autores destacam
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aspectos fundamentais no processo de aprendizagem num espaco de educagcdo nao
formal, quais sejam a influéncia do meio e as experiéncias sociais. Consoante com que
aponta Facci (2010), os autores trazem, situando-nos num contexto de visita a centros de
ciéncias, que as interac0es entre 0s visitantes e entre estes e 0s equipamentos,
experimentos e atividades presentes na exposicdo, numa tentativa de relacionar e

entender as informacfes compartilhadas, potencializam o processo de aprendizagem.

Ainda sobre este aspecto, considerando as potencialidades do espa¢o de educacao nao
formal em relagdo a aprendizagem de conceitos cientificos, Gomes et al. (2010)
consideram que estes espacos possibilitam uma interacdo com a natureza, pelo fato de
apresentarem recursos fisicos inexistentes no universo escolar. Desta maneira, criam-se
possibilidades para que os alunos experienciem “[...] conceitos cientificos por meio da
manipulacdo, observacdo, percepcdo e problematizacdo dos fendmenos, a fim de

favorecer a aprendizagem significativa” (GOMES et al., 2010, p. 6).

Segundo Freitas et al. (2010), citados por Sebastiany et al. (2012), os espa¢cos como

museus e centros de ciéncias

[...] ttm como foco central a tematica dos fenbmenos e conceitos cientificos e a
importdncia da comunicacdo entre o visitante e a exposicdo, quando esta
composta por equipamentos que proporcionam maior interatividade e também que
visam aumentar a interacdo do sujeito com o objeto através do aprender fazendo.
Assim, o visitante tem a oportunidade de construir conceitos cientificos a partir do
seu préprio conhecimento e interage com o mediador enquanto realiza as etapas
das atividades praticas propostas (FREITAS et al., 2010, citados por
SEBASTIANY et. al., 2012, p. 91).

Consoante com o argumento acima, Miras (1999), citado por Castro e Mortale (2012, p.

21), trata do tema concepcdes alternativas, que seriam

[...] as ideias que os estudantes apresentam diante de um novo conteddo nos
processos de ensino e aprendizagem, sendo que esses conhecimentos podem ser
mais ou menos elaborados e mais ou menos adequados em referéncia a esse
novo conteddo.

Segundo a autora, as concepcgdes alternativas sdo construidas desde a fase da infancia
do individuo, provenientes de ideias concebidas no seio familiar, em grupos de amigos e

por meios midiaticos, como a televisdo, dentre outros ambientes. Entdo, as informagdes
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adquiridas pelo individuo fariam parte dos conhecimentos sobre diversos aspectos da
realidade e do cotidiano nos quais esteve imerso desde sua infancia. Assim sendo, dentre
outras informacdes, esses conhecimentos podem estar fundamentados em explicacoes

para fendmenos e procedimentos o0s quais presenciou durante sua vida.

Vasconcelos e Souto (2003), citados por Vieira et al. (2005) salientam que, no ensino de
ciéncias, devemos promover situacbes que viabilizem a formacg&o de conceitos para o
aluno, e que a aquisicao destes conceitos pode ser favorecida em espacgos de educacgao
nao formal, pois esses autores argumentam que a formacdo de conceitos deve ocorrer,
de forma gradual, por meio da compreensdo de fatos e outros conceitos, considerados

fundamentais.

Voltando-se para o papel do “outro”, Costa (2007) levanta questdes interessantes acerca
do papel dos mediadores ou, como o autor os denomina intencionalmente, “explicadores”
nos centros de ciéncia. Em sintese, o autor defende que o “explicador” (mediador), ao
invés de explicar, deveria motivar o visitante, fazer com que ele sinta-se desafiado e
guestionado sobre aquilo que observa. Desta maneira, ocorrera um diadlogo entre
mediador e visitante, numa linguagem que o proprio visitante compreenda, visto que é ele
guem, junto com o mediador, busca conceitos apropriados para seus argumentos. Logo, o
mediador torna-se um intermediador entre o conhecimento cientifico e o conhecimento

advindo do publico visitante.

Para Queirdz et al. (2002), o mediador € aquele individuo que navega por universos de
diferenciados modelos. Modelos da ciéncia, dos visitantes e dos idealizadores de
exposicoes e atividades. Isto significa que esse sujeito tem a responsabilidade de tornar
visiveis modelos alternativos aos da ciéncia e colaborar com perguntas que estimulem o
publico a se engajar nos processos de constru¢cdo de novos conhecimentos, mais

préximos daqueles construidos pela ciéncia e apresentados nas exposicoes.

Em sua obra, Queirdz et al. (2002) apresentam varios saberes necessarios ao processos
de interagcdo entre mediador e visitante: os saberes da mediagdo. Sua pesquisa consistiu
em identificar os saberes da mediacdo museal a partir da analise de dados empiricos.

Assim, os autores dividiram tais saberes em trés grandes categorias, que representam
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saberes identificados na escola, outros em educacdo em ciéncias e aqueles que mais
fortemente marcam a educacdo museal, ainda que haja alguma correspondéncia com o

reduto escolar. As categorias séo:

[...] 1) saberes compartiihados com a escola — saber disciplinar, saber da
transposicao didatica, saber do didlogo e saber da linguagem;

Il) saberes compartilhados com a escola no que dizem respeito a educagdo em
ciéncia — saber da histéria da ciéncia, saber da visdo de ciéncia, saber das
concepcdes alternativas;

IIl) saberes mais propriamente de museus — saber da historia de instituicdo, saber
da interacdo com professores, saber da conexdo, saber da histéria da
humanidade, saber da expressdo corporal, saber da manipulacdo, saber da
ambientacéo e saber da concepcdo da exposicdo [...] (QUEIROZ et al., 2002, p.
81).

Sobre 0s saberes mais propriamente de museus, Queirdéz et al. (2002) trazem que: 0
saber da histéria da instituicdo representa o conhecimento da histéria da instituicdo que
abriga uma exposicdo; que o saber da interagcdo com professores trata do modo como
mediadores lidam com os professores que acompanham seus alunos nos museus; 0
saber da conexdo conecta os diferentes espacos de uma mesma exposicdo e 0s
diferentes dispositivos de um mesmo espaco; o saber da histéria da humanidade consiste
em situar a exposi¢cao em um contexto histérico; o saber da expressao corporal expressa
a maneira de o mediador utilizar seu corpo para fazer o visitante usar seu préprio corpo
na simulacdao de fendmenos; o saber da manipulacdo é o ato de deixar o visitante
manipular os aparatos de forma livre e propor formas de uso; o saber da ambientacao
trata dos aspectos ambientais da exposicdo; o saber da concepc¢do da exposicao consiste

em saber das ideias daqueles que idealizaram e realizaram a exposic¢ao.

Referente aos saberes compartilhados com a escola no que dizem respeito a educacao
em ciéncia, 0s autores nos trazem que: o0 saber da historia da ciéncia diz respeito ao
conhecimento do contetdo da histdria da ciéncia presente na exposicdo; o saber da visdo
de ciéncia trata de “[...] conhecer aspectos da ciéncia que dizem respeito a origem do
conhecimento cientifico, aos processos de construgdo do conhecimento cientifico [...]"
(QUEIROZ et al.,, 2002, p. 84); o saber das concepcdes alternativas refere-se ao
conhecimento de concepcdes alternativas ao conhecimento cientificamente aceito e de

como explora-las.
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Por fim, sobre os saberes compartilhados com a escola, 0os autores trazem que: 0 saber
disciplinar trata do conhecimento do conteudo cientifico presente na exposi¢cao; o saber
da transposicao didatica é o saber transformar o modelo pedagogico de modo a torna-lo
acessivel ao visitante; o saber do dialogo é o estabelecimento de uma relacdo de
proximidade com o visitante, formulando questdes exploratorias, fornecendo tempo para a
exposicao de ideias dos visitantes e valorizando o que eles sabem; o saber da linguagem

adéqua a linguagem utilizada aos diversos tipos de visitantes.

2 METODOLOGIA

2.1 A pesquisa e os procedimentos de coleta de dados

Na tentativa de alcancar o objetivo deste trabalho, os procedimentos adotados para a
coleta e andlise de dados estéo inseridos em uma pesquisa de carater exploratorio. Assim
sendo, optamos por uma amostra pequena que gerou dados para uma pesquisa

qualitativa.

Gil (2008, p. 27) define as pequisas exploratorias como

[...] desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo
aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de pesquisa é realizado
especialmente quando o tema escolhido € pouco explorado e torna-se dificil sobre
ele formular hipéteses precisas e operacionalizaveis.

Desta maneira, focamos em analisar os dados de forma a apontar certas tendéncias
referentes & aquisicdo de conceitos cientificos por estudantes do ensino médio em um

evento de educacédo néo formal.

Neste trabalho, utilizamos um questionario como ferramenta de coleta de dados,
composto de quatro questdes que o0s estudantes tiveram de responder cerca de um més

apo6s a MFA-UFES em 2015. Segundo Gil (2008, p. 121), entende-se guestionario como

[...] a técnica de investigacdo composta por um conjunto de questbes que séo
submetidas a pessoas com o propésito de obter informacdes sobre
conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,
aspiragdes, temores, comportamento [...].
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Ainda segundo o autor, este procedimento de coleta de dados permite traduzir, em

guestdes especificas, 0s objetivos da pesquisa, pois

[...] as respostas a essas questdes € que irdo proporcionar os dados requeridos
para descrever as caracteristicas da populacéo pesquisada ou testar as hip6teses

que foram construidas durante o planejamento da pesquisa” (GIL, 2008, p. 121).

Das quatro questBes presentes no referido questionario (apresentado no Anexo 1), duas
visam a analise de aquisicdo de conceitos cientificos pelos estudantes: 1) Cite uma das
usinas de geracdo de energia que vimos na maquete e tente explicar o funcionamento
dela; e 2) Cite as usinas geradoras de energia das quais se lembra que foram
apresentadas e as fontes de energia que elas utilizam. As outras duas visam a
contribuicdo dos saberes da mediacao presentes na acdo do expositor da sala tematica:
3) Quais assuntos ou situagdes presentes no seu cotidiano que o mediador abordou?; e
4) Quais perguntas o monitor fez para vocé? E vocé fez alguma pergunta ao mediador?

Quais foram e o que ele respondeu?

2.2 Procedimentos de analise de dados

Com base nas respostas das duas primeiras questdes, utilizamos os processos de analise
gualitativa presentes no trabalho de Moraes (2003), no qual o autor destaca trés etapas
gue compdem a andlise textual discursiva. A primeira, chamada de unitarizacdo, visa a
desmontagem dos textos analisados, com o intuito de fragmenta-los e constituir unidades
referentes ao assunto estudado. A segunda etapa, denominada categorizacdo, consiste
no estabelecimento de relacfes entre as unidades estabelecidas, combinando-as para
compreendermos como tais elementos podem formar grupos mais complexos. E a
terceira etapa, chamada de metatexto, visa captar o novo emergente, ou seja, uma nova
compreensao do todo a partir da analise realizada durante as duas etapas anteriores. Nas
palavras do autor, “[...] O metatexto resultante desse processo representa um esforgo em
explicitar a compreensao que se apresenta como produto de uma nova combinacdo dos

elementos construido ao longo dos passos anteriores” (MORAES, 2003, p. 191).

Em nosso trabalho, utilizamos a segunda etapa do processo de analise qualitativa de

forma a estabelecer categorias a priori (MORAES, 2003). Desta forma, utilizamos o
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meétodo dedutivo, caracterizado pelo autor como um movimento do geral para o particular,
onde as categorias sdo estabelecidas antes de analisar o conteudo dos textos. A
categorizacao foi estabelecida com base no conceito de generalizagdo do tipo complexa
ou avancada (BAQUERO, 1998; VIGOTSKI, 2000, citados por FACCI, 2010), que
culmina com a formacdo dos conceitos cientificos a partir do pressuposto da
aprendizagem do dominio do curso dos processos psiquicos proprios, mediante a
utilizagdo de palavras e signos (FACCI, 2010). As trés categorias foram estabelecidas
baseadas nos estudos de Seferin (2016), quais sejam: nivel alto de generalizacao, nivel
intermediario de generalizacdo e nivel baixo de generalizacdo, conforme o0 seguinte

guadro:

QUADRO 01 - Categorias para a classificacdo das respostas as questfes 1 e 2 do questionério

Categoria Classificacao

Respostas que indiguem a aquisicdo de
conceitos cientificos de forma articulada, com
alto nivel de generalidade, ainda que
expressados de maneira informal.

Nivel Alto de Generalizacéo

Respostas que indiguem a aquisicdo de
conceitos cientificos de forma parcialmente
Nivel Intermediario de Generalizac&o |articulada, com médio nivel de generalidade,
expressados de maneira parcialmente correta
ou incorreta.

Respostas que indiqguem a néo aquisicdo de
conceitos cientificos ou aquisicdo limitada,
Nivel Baixo de Generaliza¢&o com baixo nivel de generalidade, em sua
maioria equivocadas sob a perspectiva dos
conceitos abordados.

Fonte: SEFERIN (2016, p. 85, 86)

As respostas das duas ultimas questfes foram analisadas também sob a perspectiva de
Moraes (2003). Entretanto, as categorias estabelecidas para esta analise visam identificar
a presenca ou nao das caracteristicas apresentadas por Queirdz et. al. (2002) para os
saberes da mediacdo. Estas categorias tém como titulos as proprias denominagdes dos
saberes indicados pelos referidos autores, delimitadas pelo critério de suas
caracteristicas, apresentadas no referencial tedrico de nossa pesquisa. Assim sendo,

pudemos analisar os dados levando em conta a contribuicdo dos saberes da mediacao
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para a aquisicdo de conceitos cientificos pelos estudantes, com base nas categorias das

respostas as duas primeiras perguntas.

2.3 A Mostra de Fisica e Astronomia da UFES e a sala tematica da Maquete de

Transformacédo de Energia

A XVII Mostra de Fisica e Astronomia da UFES, realizada na ultima semana de outubro
de 2015, entre os dias 26 (segunda-feira) e 29 (quinta-feira), em trés turnos, caracterizou-
se pela apresentacdo de experimentos das areas de Fisica, Quimica e Biologia, presentes
em salas tematicas de cada dominio destas disciplinas. Foram realizadas atividades
também no Planetario de Vitéria, sessdes do Show de Fisica e do Show de Quimica,
exposicbes no Museu de Minerais e Rochas, além de palestras e encontro de

professores.

Os experimentos foram distribuidos em dez salas tematicas nas dependéncias do Centro
de Ciéncias Exatas da UFES, cujo corredor térreo do prédio IC-1, como exposto
anteriormente (pagina 7), abrigou os experimentos de Optica. A area externa também foi
utilizada, principalmente para exposi¢cdo e manipulacdo de experimentos de Mecéanica. O
objetivo destes espacos foi possibilitar a visualizacdo, manipulacdo e interacdo com o0s
experimentos, de forma a despertar a curiosidade, o interesse e a participacdo de

estudantes e visitantes.

No Planetario de Vitéria, localizado dentro da UFES, é possivel observar o céu sob o
ponto de vista de varias regides e culturas do planeta. Durante as visitagbes, foram
apresentadas informacdes atualizadas do atual conhecimento cientifico referente aos
mistérios e desafios a respeito do Universo. O objetivo é estimular a curiosidade, o
interesse e a imaginacdo dos visitantes, além de difundir conhecimentos (PLANETARIO

DE VITORIA, 2016).

No Show de Fisica, o teatro, juntamente com outros meios de de interacdo entre
visitantes, mediadores e experimentos, abordam fenbmenos fisicos por meio de
experimentos em um contexto artistico, no qual os apresentadores buscam estimular a

participacdo do publico e despertar o interesse para o entendimento de tais fenémenos.
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S8o apresentados experimentos das areas de Mecanica, Termodinamica, Ondas e
Magnetismo (UFES, 2016).

O Show de Quimica tem por objetivo popularizar a Quimica, com vistas a reflexdo de
aspectos cotidianos que envolvem fendbmenos quimicos, com o intuito de promover a
compreensao de tais fendbmenos e, simultaneamente, instigar a curiosidade sobre esta
ciéncia e sobre ciéncias afins. S&o realizados experimentos curiosos que despertam
interesse e curiosidade nos visitantes (SHOW DE QUIMICA, 2016).

O Museu de Minerais e Rochas tem como objetivo, dentre outros, atender estudantes ou
grupos de estudantes que necessitem de apoio para confeccado de trabalhos escolares
gue versem sobre rochas, minerais e outros assuntos da Geologia. Durante a visita, ha
explanacdo tedrica dos mediadores, manuseio dos materiais pelos visitantes e
classificacdo de amostras trazidas por eles. A sala conta com um acervo dos minerais e

rochas mais comuns no Espirito Santo e no Brasil (UFES, 2016).

A sala tematica da Maquete de Transformacdo de Energia foi projetada de forma a
ilustrar, por meio de uma grande maquete, algumas das formas mais conhecidas de
transformacao, ou “produgéo”, de energia através de representagdes de usinas, levando-
se em conta a diversidade de condi¢cdes ambientais de acordo com as caracteristicas
geograficas diferentes presentes em cada parte da maquete (MUNIZ, 2016). Assim, era
possivel identificar montanha, lago, mar, rio, planicie, vulcdo, dentre outras caracteristicas
geograficas. Além disso, também estavam presentes meios de transporte, cidade,
industrias, plantacdes, porto, aeroporto, mina, dentre outros elementos de intervencéo

humana.

Sobre a transformacgao de energia, o mediador da sala abordou, dentre outros assuntos:
os diversos tipos de energia; as fontes destas energias e suas classificacbes em
renovaveis e nao renovaveis; o principio de funcionamento dos principais tipos de usina,
as vantagens e desvantagens de cada uma delas, a preocupacdo com o descarte dos
residuos provenientes da “producéo” de energia, local da instalagdo de cada uma delas,

tendo em vista as caracteristicas geograficas e possiveis impactos socioambientais.
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FOTOGRAFIA 01 — Sala tematica da Maquete de Transformacgéo de Energia sob duas perspectivas

Fonte: MUNIZ (2016)

2.4 Caracterizacdo dos estudantes

Participaram desta pesquisa 18 estudantes, todos participantes da visitacdo a MFA-
UFES, com idade média de 16 anos, alunos de uma turma de 22 série do ensino médio de

uma escola estadual, localizada na capital capixaba Vitéria.

Dentre outras salas tematicas da MFA-UFES, os estudantes visitaram a sala da Maquete
de Transformacéo de Energia. Salientamos, porém, que esta turma ndo é aquela utilizada

por MUNIZ (2016) em sua pesquisa, conforme sugerem as fotografias da pagina 21.

Com a colaboracéo de seu professor, apliquei o questionario dentro de sala de aula no dia
26 de novembro de 2015. No momento da aplicagdo, todos os alunos dispuseram a
responder o questionario, visto que houve, por boa parte deles, o reconhecimento de
minha figura como mediador do corredor tematico da Optica e das interacbes

estabelecidas durante a apresentacao de experimentos ali presentes.

3 ANALISE DOS DADOS

E importante ressaltar que houve um intervalo de tempo entre a visita & MFA-UFES e a

aplicacdo do questionario. Seria possivel, entdo, que o professor abordasse contetdos
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em sala de aula que contribuissem ou influenciassem nas respostas de seus alunos.
Desta forma, o questionario poderia apresentar respostas que néo representassem

integralmente as impressbes que os estudantes tiveram durante a visita a sala da

Maquete de Transformacé&o de Energia.

Ao ser questionado sobre este ponto, o professor relatou que, durante todo o periodo que
lecionou para a turma, foram debatidos em sala conteidos que se relacionavam
transformac@o de energia, priorizando o estudo da energia térmica e os conceitos e
definicbes envolvidos nas trocas de calor. Relata também que, em maquinas térmicas,
priorizou o estudo do funcionamento de algumas das usinas termoelétricas, como as
termossolares, termonucleares e as geotérmicas. Em ondas, trabalhou a relagdo entre a
energia das ondas e sua frequéncia (e consequentemente seu comprimento de onda),
analisando as energias das ondas eletromagnéticas nas faixas dos espectros visiveis e

nao visiveis.

A postura do professor € bastante interessante se levarmos em conta os argumentos de
Jaccobuci (2008). A autora defende que espacos como 0s centros de ciéncias podem
tornar-se aliados as escolas para que se estruture uma formacdo cultural cientifica.
Trazendo para o contexto de nossa pesquisa, percebemos uma tentativa do professor de
aproximar os conteudos presentes na MFA-UFES com sua realidade escolar, onde estao
presentes 0s conceitos por ele elencados. Nas palavras da autora, o professor procurou
“[...] articular e entrecruzar a cultura cientifica, o saber popular e o préprio saber com
vistas a criacdo de novos conhecimentos e a sua divulgacdo de forma consciente e
cidadad” (JACCOBUCI, 2008, p. 64). Assim sendo, poderiamos concluir, baseados nos
argumentos trazidos até aqui, que a articulacdo promovida pelo professor entre o espacgo
de educacdo formal, representado pela escola, e o evento de educagdo nado formal,
caracterizado pela MFA-UFES, potencializaria a aprendizagem ou a aquisicao de
conceitos cientificos. Entretanto, durante a analise das respostas dos estudantes, nos
pareceu que tais respostas limitaram-se a sinalizar para as dimensdes compartilhadas na
MFA-UFES.

3.1 Categorizacao e cruzamento dos dados
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As respostas ao questionario foram analisadas, inicialmente, sob o prisma da identificacao
de conceitos cientificos relacionados as duas primeiras questdes. A analise buscou
indicios, principalmente, de articulagdo do conceito de transformacdo de energia e,
secundariamente, de outros conceitos pertinentes que pudessem surgir das respostas dos

estudantes.

As duas ultimas questdes foram analisadas com o objetivo de verificar se houve alguma
presenca das caracteristicas dos saberes da mediac@o na interagcdo estabelecida durante
a visita e, em caso positivo, se houve contribuicdo desta presenca para a aquisicdo dos

conceitos cientificos citados acima.
3.2 Discusséao dos resultados
Com base nas categorias estabelecidas no Quadro 01 (pagina 19) e nas respostas dos

estudantes ao questionario aplicado (Anexo ), podemos construir o Quadro 02,

apresentado a seguir.

QUADRO 02 — Numero de estudantes por categoria

Categoria Numero de estudantes

Nivel Intermediario de Generalizacao

|
Nivel Alto de Generalizac&o |
|
|

Nivel Baixo de Generalizacao

Apesar da caracteristica qualitativa da pesquisa, € importante analisar os numeros
provenientes das respostas dos estudantes dentro do enquadramento das categorias para

enxergarmos indicios de certas tendéncias.

Antes de mais nada, cabe salientar que, ao observarmos os dados do Quadro 02,
notaremos que poucos estudantes apresentaram um Nivel Alto de Generalizagdo. Se
voltarmos a discussdo acerca dos conceitos relacionados a transformagdo de energia
elencados e abordados pelo professor em sala de aula (paginas 21 e 22), poderiamos

chegar a conclusédo de que se talvez os estudantes realmente respondessem a questdes
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apresentadas pelo questionario com base nas discussdes realizadas juntamente com o
professor durante o periodo escolar, que compreende o tempo anterior a visita e 0
intervalo de tempo até a aplicacdo do questionario, 0 numero de respostas que
apresentariam Nivel Alto ou Intermediario de Generalizacdo seria maior do que o
apresentado. Mas a partir da andlise textual das respostas, nos parece que o0s estudantes

relataram o que realmente foi compartilhado na visita a sala da Maquete.

Os dados do Quadro 02 revelam que quase metade dos estudantes apresentou respostas
nas quais houve articulacdo parcial do conceito de transformacédo de energia, ou seja,
suas respostas expressaram 0 conceito de maneira parcialmente correta ou incorreta
(SEFERIN, 2016). Como exemplo, podemos citar as respostas dos estudantes E4, E5 e
E7, cujas respostas os enquadram no Nivel Intermediario de Generalizagéo:

E4: (Usina) geotérmica: ela funciona com o calor da lava do vulcdo que aquece as
placas onde o vapor passa por alguns canos, nisso uma turbina é girada formando
energia para a cidade.

E5: (Usina) edlica, ela é como se fosse um catavento gigante, e dentro dele tinha
uma turbina que de acordo que ventava as hélices giravam a turbina, fazendo a
producédo de energia.

E7: (Usina) hidrelétrica funciona com a agua entrando e movimentando as turbinas,

essas turbinas em movimento geram a energia.

Podemos observar que as respostas apresentavam os termos “geracdo de energia’,
‘producdo de energia” ou “formacdo de energia” em suas explicagdes sobre a
transformacdo de energia que ocorre em determinada usina a partir de certa fonte
energética. Estes termos em destaque apareceram em varios outros relatos. Outras
respostas apresentaram consideravel desencadeamento de ideias a respeito da
transformacdo da energia térmica em energia cinética, por exemplo, porém nao
concluiram seu raciocinio com a transformacdo desta Ultima em energia elétrica,
enquadrando-se também no Nivel Intermediario de Generalizacdo. Temos o exemplo de
E15:
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E15: (Usina) geotérmica: as aguas presentes em camadas profundas da Terra séo
coletadas por uma sonda, que leva essa agua até os canos da usina, que

transformam sua energia térmica em cinética, devolve essa agua ja resfriada.

Por fim, houve respostas que relacionaram a “pressdo” da agua na usina hidrelétrica
como responsavel pela movimentacdo das turbinas da usina, quando, na verdade,
desejavam expressar a velocidade com que a agua, partindo de um ponto mais elevado
em com grande volume, chegava as turbinas. No exemplo de E8, enquadrado no Nivel

Intermediario de Generalizagao, também observamos o termo “gerando” energia:

E8: (Usina) hidrelétrica: funciona através da movimentacdo/pressdo da &gua,

gerando energia na turbina.

O restante dos estudantes apresentou Nivel Baixo de Generalizacdo ou Nivel Alto de
Generalizagdo do conceito, quase na mesma propor¢ao. Aqueles que apresentaram
Nivel Baixo de Generalizagdo, ou seja, que ndo souberam articular conceitos cientificos,
ainda que expressados de maneira informal (SEFERIN, 2016), cometeram, também, o
equivoco do conceito de “pressao”, porem nao conseguiram desenhar uma linha de ideias
gue explicasse o funcionamento de alguma usina e, consequentemente, o conceito de
transformacao de energia. Seguem exemplos das respostas do estudantes enquadrados

no Nivel Baixo de Generalizacao.

E2: Energia térmica: ela funciona captando energia solar, por meio de placas
fotoelétricas implantadas nos telhados das casas.

E3: Usina termoelétrica: seu funcionamento € a partir da queima de combustiveis,
como carvao mineral e vegetal.

E6: Usina hidrelétrica: funciona através da pressdao da agua, onde a energia gera

através da usina.

Os estudantes que apresentaram Nivel Alto de Generalizagdo conseguiram, ainda que de
maneira ndo tado formal, expressar o conceito de transformacdo de energia de forma
articulada (SEFERIN, 2016). Vejamos o exemplo de E18:
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E18: Usinas hidrelétricas sdo sistemas que transformam a energia contida na
correnteza dos rios em energia cinética que ira movimentar a turbina e esta um

gerador que, por fim, ira gerar energia elétrica.

Apesar do termo “gerar”, todo o raciocinio exposto retrata uma aquisicao do conceito de
transformacdo de energia pela usina hidrelétrica. Outra resposta explanou, de forma
correta, 0s conceitos de aquecimento, vapor e pressdo da agua em uma usina
termoelétrica, desencadeando 0s processos necessarios ao movimento de geradores. Por

isso, tal resposta também se equadrou no Nivel Alto de Generalizacao:

E14: (Usina) termelétrica: funciona a partir da queima de algum combustivel; a agua
€ colocada em caldeirdo e é aquecida até evaporar e a pressdo do vapor faz as

turbinas se movimentarem para gerar a energia elétrica.

Analisando as respostas das duas ultimas questdes do questionario (Anexo 1), podemos
perceber claramente as caracteristicas dos saberes compartiihados com a escola
(QUEIROZ et. al., 2002). Ndo que outros saberes ndo foram contemplados durante a
visita. Por exemplo, os saberes da linguagem, da ambientacdo e o da concepcdo da
exposicdo estiveram presentes na mediacdo estabelecida, devido as proprias
caracteristicas da MFA-UFES. Entretanto, até mesmo pelo teor das duas Ultimas
guestdes apresentadas no questionario, as respostas dos estudantes deixaram bem clara
a presenca dos saberes disciplinar, da transposicao didatica e, mais fortemente, do saber

do didlogo na mediacéo estabelecida.

E4: Ele (o mediador) perguntou por que aqui (regido metropolitana da Grande
Vitoria) fica dificil de se construir uma usina edlica. Respondemos que né&o
sabiamos. Ele explicou a pergunta dele, falando que para se ter energia eélica
precisa-se ter muita forga do vento e é necessario estar numa area desértica.

E5: O monitor usou um exemplo basico da energia que chega até a minha casa
como a usina hidrelétrica, que transmitia a energia por meios de cabos de
eletricidade e que parte dessa energia era perdida devido ao aquecimento do cabo

e na atmosfera.



29

E8: O monitor nos perguntou sobre as usinas e como a energia é utilizada em nossa

rotina. Foi feita (pelos estudantes) a pergunta do por que a usina hidrelétrica ser

mais utilizada em nosso pais.

E10: (O mediador) abordou como usamos a energia, o impacto que ela causa e as

fontes de energia.
Em nossa discussdo, ndo apresentamos as categorias/saberes em um quadro
semelhante ao das categorias sobre niveis de generalizagdo de conceitos, visto que todas
as respostas dos estudantes, dentro de suas peculiaridades, evidenciaram a presenca
dos saberes disciplinar, da transposicdo didatica e do dialogo. Entretanto, o presente
paragrafo e o proximo apresentam o metatexto resultante da unitarizacdo e categorizacéo
(MORAES, 2003) das respostas das duas ultimas questdes do questionario aplicado

(Anexo 1).

A maioria das respostas relatou o modo como o mediador relacionou o funcionamento das
usinas com o cotidiano dos alunos, dentro de suas casas: o funcionamento de seu
eletrodomésticos, o tipo de usina mais comum nas regides onde moram, 0S impactos
ambientais que afetam o meio ambiente no qual vivem, dentre outros assuntos. Os
estudantes também relataram que foram perguntados pelo monitor sobre diversos pontos
da explanacdo, que tiveram tempo de responder e liberdade para expor suas ideias
(QUEIROZ et. al., 2002). Ou seja, o conjunto formado pelas duas Gltimas questfes e
pelas respostas dos estudantes realcam a presenca das caracteristicas dos saberes

compartilhados com a escola, descritos por Queirdz e seus colaboradores.

Um fato nos chamou a atencdo em nossa andlise de dados: apesar da maioria dos
estudantes apresentarem em suas respostas uma forte presenca do aspecto dialégico da
mediacdo estabelecida pelo monitor da sala tematica, com fortes caracteristicas dos
saberes compartiihados com a escola, quase metade deles apresentou Nivel
Intermediario de Generalizacdo do conceito cientifico de transformacéo de energia,
apresentando também alguns equivocos sobre outros conceitos. Entretanto, para
chegarmos a alguma conclusdo e respondermos a questdo que norteia nosso objetivo,
temos de retomar as discussdes quanto as limitagdes de nosso instrumento de coleta de
dados, aos processos de aprendizagem no espaco de educacdo nao formal e a

articulagcdo com o espaco da escola.
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Sinalizamos, como exposto anteriormente, que o teor das questdes que visaram a
compreensao de como a contribuicdo da mediacao estabelecida durante a visita a sala da
Maguete para a aquisicdo de conceitos cientificos terminou por salientar os saberes ditos
compartilhados com a escola, com forte presenca do saber do dialogo (questdes 3 e 4 do
guestionario - Anexo ). Por este motivo, quando voltarmos nossa atencdo para o
cumprimento de nossos objetivos, nossa andlise devera levar em conta as caracteristicas
delimitadoras resultantes da restricAo de nosso instrumento, que salientou, de certa
forma, as experiéncias sociais ocorridas na mediacdo. Além disso, devemos nos lembrar
gue o ato de aplicacdo do questionario aos estudantes constitui um momento de
estruturacdo ou reestruturacdo do pensamento sobre a visita a sala da Maquete de
Transformacédo de Energia e também do que foi compartilhado em sala de aula junto com

o professor.

Quando retomamos o0s argumentos presentes na secdo que trata dos processos de
aprendizagem nos espac¢os de educacdo nao formal (sec¢do 1.3, pagina 13), podemos
perceber que os autores apontam, cada um abrangendo o tema sob certa perspectiva,
para uma finalidade de potencializacdo do processo de aprendizagem (COELHO et al.,
2016). Nos referidos espacos, sdo possiveis a manipulacao, a observacdo, a percepcao
e a interagcdo com equipamentos e atividades, além da problematizacdo de fendmenos
(GOMES et al., 2010; FREITAS et al., 2010, citado por SEBASTIANY et al., 2012). E
estes fatores, aliados a presenca e a pratica do mediador, possibilitam um aumento de
interacdo do sujeito com o objeto exposto e uma consequente construgdo de conceitos
cientificos a partir do seu proprio conhecimento (FREITAS et al., 2010, citado por
SEBASTIANY et al., 2012).

Como o saber do didlogo predominou nas respostas dos estudantes, ressaltamos
novamente o papel do mediador e de sua acdo. O dialogo promovido por este sujeito,
com o cuidado de utilizar uma linguagem que o visitante compreendesse, potencializou
uma intermediacdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento trazido pelo
estudante, que procura buscar conceitos que sejam apropriados na tentativa de explicar
os fendmenos que observa (GOMES, 2007). As respostas dos alunos mostram que houve
uma tentativa, por parte do mediador, de colaborar com perguntas que estimulassem

aquele publico a se engajar no processo de construcdo de conhecimentos que se
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aproximassem de suas realidades (QUEIROZ et al., 2002). Neste ponto, cabe salientar
gue a interacdo entre 0 mediador e 0os estudantes, entre 0os estudantes entre si e entre
estes e a maquete da sala temética, juntamente com a tentativa de engajamento dos
alunos no processo de construgdo de conhecimentos, potencializam também o processo
de aprendizagem (COELHO et al., 2016).

Entdo, podemos perceber que um dos principais objetivos de um evento com atividades
de educacdo ndo formal é promover situagfes que viabilizem a formacdo de conceitos
cientificos para o visitante, que facilitem a aquisicdo destes conceitos, as quais
possibilitem de forma gradual a formacao de tais conceitos, por meio da compreensao
de fatos e conceitos expostos (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, citados por VIEIRA et al.,
2005). Portanto, parece-nos deveras pretensioso argumentar que os referidos eventos e
espacos tenham a pretensdo de ensinar por completo todos conceitos cientificos
abordados em uma exposicao. O que ocorre, como dissemos, é uma potencializacdo do
processo de aprendizagem, levando em conta o0s conhecimentos trazidos pelos

estudantes, provenientes de suas vivéncias.

Quando nos deparamos com o0s resultados apresentados no Quadro 02 (pagina 24) sob o
olhar critico embasado nos argumentos acima, acabamos por concluir que o fato de boa
parte dos estudantes apresentar Nivel Intermediario de Generalizacdo de conceitos,
juntamente com os estudantes que apresentaram Nivel Alto de Generalizacao, representa
a existéncia de um processo de ressignificacdo dos conceitos existentes, no qual a ideia
gue se tinha de energia é ampliada pelo conceito cientifico abordado na mediacdo. As
concepcOes alternativas trazidas pelos estudantes (MIRAS, 1999, citado por CASTRO;
MORTALE, 2012, p. 21), representadas muitas vezes pelo que chamamos de equivocos,
aparecem hibridizadas com as concepcdes cientificas que apresentaram em suas
respostas, o que nos ajudaria a explicar o fato da predominancia do Nivel Intermediario de
Generalizacdo. Ou seja, podemos considerar que este fato € parte integrante do processo
de aprendizagem que se apresenta em curso nos estudantes e como sinalizam Crepalde
e Aguiar (2013, p. 314):

[...] o desenvolvimento dos conceitos pode ser compreendido como relagao entre
0s conceitos cotidianos e cientificos. Se essas duas formas ndo conseguirem se
interpenetrarem, estabelecer de alguma forma uma conexdo, sem precisar para
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isso a dissolucdo de uma forma na outra, o desenvolvimento do verdadeiro
conceito néo se realiza.

Portanto, consideramos que a visita a sala da Maquete de Transformacdo de Energia
mostrou-se como uma atividade de educacao que potencializou a aquisicdo de conceitos
cientificos. Naquela atividade levou-se em consideracao ideias trazidas pelos visitantes e
houve situaces que concorreram para a ressignificacdo das concepc¢des alternativas dos
estudantes pela apropriacdo de conceitos cientificos, evidenciada pelas respostas dos
alunos. Em outras palavras, quando consideramos esta ressignificacdo, assumimos uma
perspectiva sociocultural, o que justifica 0 nosso olhar para mediacdo estabelecida nesse

espaco.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Mostra de Fisica e Astronomia da UFES, como evento de divulgacéo cientifica, visa a
transmissdo e recodificacdo de conhecimentos cientificos com o objetivo de promover
uma enculturacdo cientifica para o publico em geral, principalmente para estudantes.
Assim sendo, constitui-se em um evento de educacdo nao formal institucionalizado, onde
conteudos cientificos sdo abordados de forma nao hierarquizada, diferente de um espaco

de educacéo formal como a escola.

Em atividades como esta, a mediacdo € fator determinante para a ressignificacdo de
concepcgles alternativas trazidas pelos visitantes. A partir do envolvimento destes
visitantes com 0s equipamentos e experimentos presentes nas salas tematicas, daqueles
entre si e com o monitor, € possivel uma potencializacdo do processo de aquisicdo e

aprendizagem de conceitos cientificos.

Em nosso trabalho procuramos nos embasar em procedimentos de coleta e analise de
dados inseridos em uma pesquisa de carater exploratorio, ou seja, optamos por uma
amostra pequena que gerou dados para uma pesquisa qualitativa. Em particular, os
dados indicam que a sala tematica da Maquete de Transformacgédo de Energia mostrou-se
como uma atividade potencializadora/viabilizadora dos processos de aprendizagem. As
respostas dos estudantes, em sua maioria, revelaram forte presenca do carater dialdgico
da mediagdo estabelecida e uma tentativa de ressignificar conceitos alternativos,
provenientes de suas vivéncias, a partir dos conceitos cientificos abordados durante a
visitacdo. O resultado da analise dos dados aponta para indicios de que a Mostra de
Fisica e Astronomia da UFES, aqui representada pela sala tematica da Maquete de

Transformacéo de Energia, potencializa a aquisicdo de conceitos cientificos.
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Esta conclusdo apresenta-se para ndés como um fator de motivacdo no tocante a
realizacdo de mostras e pesquisas futuras. Que estudos a partir deste trabalho possam
surgir com intuito de incentivar préaticas educacionais voltadas a enculturacdo cientifica e
a complementacao e compartilhamento de conhecimentos abordados e trabalhados nas
salas de aula das escolas. Desta maneira, poderemos promover um evento de divulgacéo
cientifica capaz de incentivar a aprendizagem de conceitos cientificos por meio de uma
mediacdo voltada para o diadlogo, contribuindo para a formacgéo de cidad&os criticos e

conscientes de seu papel diante dos avancos tecnolégicos promovidos pela sociedade.
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ANEXO |
QUESTIONARIO

1) Cite uma das usinas de geracdo de energia que vimos na maquete e tente explicar o

funcionamento dela.

2) Cite as usinas geradoras de energia das quais se lembra que foram apresentadas e as

fontes de energia que elas utilizam.

3) Quais assuntos ou situagdes presentes no seu cotidiano que o mediador abordou?

4) Quais perguntas o monitor fez para vocé? E vocé fez alguma pergunta ao mediador?

Quais foram e o que ele respondeu?



